
Archiv 
f i i r  

pathologische Anatomie llnd 
und FOr 

kUnische Medicin. 

Physiologic 

Bd. LXXlX. (Siebente Folge Bd. IX.) Hft. 2. 

XII. 

Krankheitswesen und Krankheitsursachen. 

Von Rud. Virehow.  

(Schluss yon S. 19.) 

IlI. 

5Iicbts ist mehr geeignet, als Beispiel ftir das eigene Leben 
der Theite zu dienen, als die U e b e r p f l a n z u n g  lebender Theile 
yon einem Platze auf einen andern, yon einem Individuum auf das 
andere. In meinem ersten Artikel fiber ,Ern~ihrungseinheiten und 
Krankheitsheerde" ftihrte ich diesen Gedanken folgendermaassen 
aus (dieses Arcbiv 1852. Bd. IV., S. 378):  ,Jede Zelle ist als solehe 
eine geschlossene Einheit, die in sich selbst den Grund, das Prin- 
c ip  ihres Lebens aufgenommen hat, die in sich selbst die Gesetze 
ihrer Existenz tr~igt, und die gegenfiber der fibrigen Welt eine be- 
stimmte Autonomie besitzt. Eine v o n d e r  Verbindung mit ihrem 
MutterkSrper losgeliiste Zelle ist dadurch noch nieht todt, sondern 
sie kann noeh l~ingere Zeit hindureh eine Reihe der positivsten 
Lebenserseheinungen darbieten, die niemals wieder an ihr hervor- 
gerufen werden k(innen, sobald sie einmal wirklieh abgestorben ist. 
Ein Theil kann fiir llingere Zeit aus der Nervenverbindung austre- 
:en und doeh sein Leben eonserviren, ja, wir sehen, dass sogar 
Theile, die aus aller Verbindung geliist waren, ihre Lebensverrieh- 
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tungen in der ausgedehntesten Weise wieder aufnehmen, ohne dass 
sie zuniiehst in eine neue Nervenverbindung eintreten, wenn sie nut 
in der Lage sind, Ern~ibrungsmaterial zu beziehen. Die W i e d e r -  
a n h e i l u n g  g e t r e n n t e r  S t i l cke ,  die in der  n e u e s t e n  Zeit  
in so  i n t e r e s s a n t e r  und  m e r k w t i r d i g e r  W e i s e  ve rv ie l f i i l -  
t i g t en  V e r s u c h e  t iber die T r a n s p l a n t a t i o n  geben die be- 
stimmtesten Beweise daftir an die Hand." 

In tier That sind die Transplantations-Erfahrungen yon hiichstem 
theoretischem Interesse. Wenn es miiglich ist, aus dem Verbande 
des menschlichen Kiirpers gewisse Elemente oder Gruppen yon Ele- 
menten zu trennen, ohne dass sie aufhiiren, Lebenserscheinungen 
zu ~iussern und sich zu erhalten, so folgt daraus, dass jener Ver- 
baud, wie ich es in der ,Cellularpathologie" ausgedrtickt babe, nieht 
in dem hergebrachten Sinne eiu einbeitlicher, sondern vielmebr ein 
gesellschaftlieher oder genauer g e n o s S e n s c h a f t l i c h e r  (socialer) 
ist. Aus demselben kSnnen Elemente und Elementargruppen aus- 
seheiden, ohne dass der Bestand der Genossenschaft dadurch auf- 
gehoben wird; es kiJnnen aber auch Elemente oder Elementargrup- 
pen in denselben eintreten, ohne dass die Genossenschaft vernichtet 
wird, ja, ihr Eintritt kann sogar die Wirkung haben, die Genossen- 
schaft aufzubessern und zu stlirken. Das ist der Grund, warum 
gerade auf dem Gebiete der Transplantation Cellularpathologie und 

Cellulartherapie sich auf das N~ichste bertihren. 
Es ist bekannt, dass wir in der Rhinoplastik eine der ~iltesten 

und am hiinfigsten versuchten Methoden der Transplantation besitzen, 
lind ich darf wohl daran erinnern, wie fruchtbar sich diese Erfah- 
rung in der Hand D i e f f e n b a c h ' s ,  der sich auch sonst vie| mit 
Transplantations-Versuchen beschiiftigte, such welt iiber das Gebiet 
der Nasentherapie hinaus bewlthrt hat. 

B e r n h a r d  He ine  hat seine, auch in Deutschland so selten 
genannte Arbeit tiber die Regeneration der Knochen aus dem Periost 
schon 1836 veriiffentlicht; die reiche Sammlung yon Beweisstticken, 
welche er der Wtirzburger Universitiit hinterlassen bat und wel'che 
noch jetzt eine der am meisten sehenswtirdigen Abtheilungen des 
dortigen anatomisehen Museums bildet, lehrt, wie reichlich er auch 
aus transplantirtem Periost neue Knochen erzeugt hat. Dass noch 
Jahrzehnte vergehen mussten, ehe durch Herrn Ol l ie r  diese 
Erfahrung zu einer therapeutischen Methode umgebildet wurde, 
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spricht einigermaassen fiir die lose Verbindung, in der schon seit 
Langem die officielle Therapie mit der Pathologie steht; der Kreis 
unseres Wissens ist jedoch durch die praktische Anweodung nicht 
merklieh gr~sser geworden. 

Die umfan~reiehen Versuche Die f fenbaeh ' s  tiber die Trans- 
plantation von Hautlappen, aueh yon einem Thiere auf das andere, 
haben gleichfalls erst in neuester Zeit ibre therapeutische Bedeutung 
erlangt, seitdem durch Herrn R e v e r d i n  (1866) eine methodische 
Bearbeituug des Verfahrens stattgefunden hatte und dasselbe zur 
Ueberh~iutung gr~sserer Geschwtire und Substanzverluste anderer Art 
verwendet worden ist. In einer sorgf~iltigen, gr~sstentheils im Ber- 
liner pathologischen Institut ausgefiihrten experimentellen Arbeit hat 
Herr Wal the r  Hanff  (Ueber Wiederanheilung vollstiindig yore 
KSrper getrennter Hautstticke. Inaug.-Diss. Berlin 1870) die fei- 
nen Vorglinr, e er~irtert, welehe bei dem Anwachsen stattfinden. 

Auch die vortreffliche Abhandlung yon Herrn S c h w e n i n g e r  
(Ueber Transplantation und Implantation yon Haaren. Mtinehen 1875) 
ruht auf dem Grunde Di e ffen b a c h'scher Traditionen. Freilich kam 
eine neue Erfahrung hinzu, welche Herr v. Buhl an einer kleinen 
Irisgesehwulst gemacht hatte, wonach die Keime zu dieser Ge- 
schwulst dutch eine traumatisehe Implantation yon Haarwurzeln ge- 
geben zu sein schienen, - -  eine Erfahrung, die Herr R o t h m u n d durch 
literarisehe Beweise stiitzte. Seitdem ist die Zahl der Beobachtungen 
tiber solche, durch Implantation entstandene Iriscysten sehnell er- 
weitert worden. Beil~iufig will ich bemerken, dass auch ieh dureh 
Herrn Se l le rbeek  yon der mensehliehen Iris eine pr~ehtige Perl- 
gesehwulst erhalten habe, welehe unter ~ihnliehen Umst~fnden ent- 
standen war. Leider bewegen sich diese Erfahrungen ganz auf dem 
Gebiete tier Pathologie. 

Gerade umgekehrt verh~ilt es sieh mit den Hornhaut-Transplan- 
tationen, welche seit l~inger als 30 Jahren immer wieder yon Neuem 
zu therapeutisehen Zweeken angestrebt worden sin(l, und deren 
Methode sieh, wie es seheint, allmlihlieh aueh zu praktiseher Aus- 
fiihrbarkeit entwiekelt. 

Aus demselben Grundgedanken, wenngleieh in vielfaeh miss- 
verstandenem Sinne, ist endlich die Lehre yon der Transfusion er- 
waehsen, deren Missgeschieke in alter wie in neuer Zeit bier nieht 
weiter entwickelt werden sollen. Die Anh~inger der Transfusion 
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tiberseben in erster Linie, dass die rothen Blutk~irperchen keine 
eigentlichen Zellen mehr darstellen, dass sie die Fiihigkeit der Ver- 
mehrung und Fortpflanzung nicht besitzen, und dass sie gegen ge- 
ringe Ver~inderungen der umgebenden Medien hiichst empfindlich 
sind. Die MissgeSchicke der Transfusion beweisen daher nichts 
gegen die Cellulartherapie, sie sind nieht hervorgerufen durcb die 
Cellularpathologie, sie entstammen ganz und gar den willkiirlichen 
hnnahmen einzelner Aerzte, welche die Vorstellung vonder  ,Vitalitiit" 
des Blutes tibertrieben. 

Das eigene Leben der Elemente ist nicht immer so stark, dass 
die transplantirten Elemente sieh an beliebigen Stellen des Kiirpers, 
oder llberhaupt an einer anderen Stelle, als an der, wo sie sich 
entwickelten, am Leben zu erbalten vermiichten. Wie viele Ver- 
suche sind mit der Transplantation, oder, wie man bier zu sagen 
pflegt, mit der I n o c u l a t i o n  yon Krebs und Sareom gemacht wor- 
denl Und doch konnte ieh im Jahre 1862 nnr 4 scheinbar ge- 
lungene F~ille aus der Literatur anfftihren (Die krankhaften Ge- 
scbwtilste. 1863. Bd. I. S. 87). Seitdem sind trotz zahlreichsler Ver- 
suehe nut noch etwa eben so viele hinzugekommen, hber wer 
kennt die Bedingungen, unter denen ein sicheres Resultat zu er- 
warren ist? lch selbst babe stets vergeblich operirt, am meisten 
vergeblieh, wo ich am meisteu erwartete, bei den malignen Mela- 
nosen des huges. Wiederholt habe ich yon meinem verstorbenea 
Freunde v. 6 r a e f e  ganz frisch exstirpirte menschliche hug~ipfel 
mit melanotisehen Geschwiilsten der Chorioides erhalten; ich brachte 
sofort Sttieke davon unter die Conjunctiva yon Kaninehen, aber zu 
meinem Erstaunen wurden selbst grtissere Stticke naeh und nach 
resorbirt, ohne dass eine Entwiekelun~ yon Melanosen weder am 
Orte der Implantation, noeh an irgend einer anderen Stelle erfolgte,. 
w~ihrend bei den Menschen, yon denen das Material entnommen 
war, trotz ganz friiher Exstirpation des Bulbus die umfangreichsten 
Metastasen eintraten. Daraus gebt sicherlieh nicht hervor, dass das 
melanotisehe Sareom keine maligne, proliferirende Geschwulst mit 
autonomen Zellen ist, sondern nur, dass der Platz, den ieh ausge- 
sueht hatte, oder die Art der Einpflanzung, die icb angewandt hatte, 
keine giinstigen waren. 

Herr W i l h e l m  Z a h n  hat in einer sehr sehlitzbaren Abhand- 
lung (Sur le sort des tissus implant6s dans l'organisme. G4n~ve 
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1878), die bei Gelegenheit des vorletzten internationalen medici- 
nischen Congresses vorgelegt wurde, diese Fragen ertirtert und 
der Experimentation eine h~iehst gliiekliehe Wendung gegeben. In- 
dem er fi~tale Gewebe statt der Gewebe yon Erwachsenen in den 
Ki~rper yon Thieren einftihrte, kam er zu den gewtinsehten positiven 
Resultaten. Selbst ein ganzes ftitales Organ, z. B. ein Os femoris, 
erhielt sich und wuchs wetter im Innern eines Thieres, ja es bil- 
deten sich an der Diaphyse Exostosen und an den Epiphysen En- 
chondrome. Herr Zahn  ist liebenswiirdig genug, hinzuzusetzen: 
Ces faits prouv~s par l'exp~rimentation acqui~rent en outre une im- 
portance capitale, car par eux est donner une preuve positive ~, 
l'appui de la doctrine de V i r c h o w  sur la gen~se de certaines 
tumeurs. 

Herr C. Ha sse scheint diese Doctrin nicht gekannt zu haben, 
als er seine Betrachtungen fiber ,,die Beziehungen der Morpho- 
logie zur Heilkunde" Leipzig 1879, schrieb. Er geht yon ether 
Hypothese des Herrn C o h n h e i m  aus, ,,die jeden Morphologen auf 
das Tiefste bewegen muss", dass nehmlieh jede Neuhildung als 
Grundlage Reste eines embryonalen Gewebes habe. Er erkennt 
an, dass dieser Satz nicht bewiesen set, und er hat sieh deshalb 
die Frage aufgeworfen, ob es nicht m6glich set, ,,die Hypothese 
ihres hypothetischen Charakters zu entkleiden und sir als riehtig 
zu beweisen, bezichungsweise zu vertiefen". Wenn er gerade den 
Knorpel als Beispiel ftir seine theoretische Auseinandersetzung ge- 
wlihlt hat, so mtichte ich daran erinnern, dass ich seit Jahren ge- 
fade ftir das Enchondrom, die Exostosis eartilaginea und die 
Knoehenc~ysten in einer Reihe yon Abharidlungen die Naehweise ge- 
liefert habe, die er erst sucht. Was Herr Zahn  als doctrine de 
V i r c h o w  bezeichnet, das ist ungefiihr das, was nach Herrn Hasse  
erst herzustellen ist. .Herr C o h n h e i m  selbst ftihrt an, class ,,fOr 
-die eigentlichen Teratome eine derartige Ansehauung sehon yon 
anderen Pathologen ausgesprochen worden ist" (Vorlesungen tiber 
allgemeine Pathologie. 1877. Bd. I. S. 634), und flihrt dann fort: 
,,Aber ich vermag in keiner Weise abzusehen, weshalb die gleiehe 
huffassung nicht aueh fiir die gesammten iibrigen Gew~iehse, Vir -  
e how ' s  histioide und organoide Geschwtilste, Geltung haben sollte." 

Mir ergeht es sonderbarerweise gerade umgekehrt. Ich ver- 
mag gar nicht abzusehen, weshalb man eine solche huffassung an- 
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nehmen sollte. Was die Teratome betrifft, so habe ich diesen Na- 
men eben deshalb gebildet, weft eine Reihe der ausgezeichnetsten 
Formen unzweifelhaft aus embryonalen Anlagen hervorgeht. Aber 
weder jetzt, noch friiher ist mir der Gedanke gekommen, dass jedes 
pathologische Gew~ichs ein Teratom oder anders ausgedriickt, jede 
Geschwulst ein Naevus sei. Da ist z. B. eine der best charakterisirten 
Formeu, das Amputationsneurom (Die krankhaften Geschwtilste III. 
S. 249). Soil man sich nun vorstellen, dass, um einen bestimmten 
Fall zu nehmen, bei einem Manne, dem der Oberarm amputirt ist 
und bei dem sich an jedem der zahlreichen St~tmme des Plexus 
braehialis ein Neurom bildet, an diesen Stellen eine embryonale 
Anlage bestand? Oder nehmen wir die Osteome: da sind z. B. die 
Exercir- und Reitknochen (ebendas. II. S. 71), sollen sie Naevi 
sein? Dann abet kSnnte zuletzt jeder Callus osseus auf besondere 
embryonale Reste bezogen werden. Denn es ist nicht blos eine 
principielle Grenze zwischen Callus osseus und Callus luxurians 
nieht vorhanden, sondern aueh keine zwisehen einer Periostitis 
ossifieans und einem periostealen Osteom. 

Nicht ohne einen richtigen Instinct empfindet dies Hr. Hasse. 
Eben deshalb sucht er die ,,Vertiefung" der Cohnheim'schen Hy- 
pothese u n d e r  formulirt sie so: , ,Jede p a t h o l o g i s c h e  Neu-  
bii d u n g muss, wie jede normale, yon den Bildungs-, den Embryonal- 
bestandtheilen ausgehen" (a. a. O. S. 12). Und, um dies zu leisten, 
dedueirt er, dass , , jedes n o r m a l e  Gewebe  Bildungs-, embryonale 
Bestandtheile enth~ilt". W~ire dies richtig, so wiirde yon der Cohn-  
beim'sehen H~pothese nicht viel tibrig bleiben. Merkt denn 
Hr. Hasse Bar nicht, dass seine ,,Vertiefung", wenn sie sieh that- 
siichlieh erweisen liesse, die negation jener Hypothese bedeutet? 
Im Uebrigen seheint es mir, dass es sich hier nur um einen ter- 
minologisehen Streit handelt. Ein grosser Theft meiner Arbeit im 
Gebiete der Geschwulstlehre ist dahin gegangen, innerhalb eines 
jeden Organs diejenigen Gewebstheile nachzuweisen, yon denen die 
Neubildung ausgeht. Wenn ich z. B. finde, dass die Mehrzahl der 
Hirngeschwtilste yon der Neuroglia, die Mehrzahl der Muskel- 
geschwiilste yon dem interstitiellen Bindegewebe, und zwar yon den 
Zellen der Neuroglia odee-des intermuscul~iren Gewebes ausgeht, so 
kann Jemand, um sich eine ihm convenable Formel zu bilden, sagen, 
die Neuroglia sei emb~onales Gewebe oder das interstitielle Binde- 
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gewebe sei es. Aber dass daraus eine Vertiefung der Anscbauung 
hervorgehe, leugne ich; meiner Meinung naeh wtirde daraus viel- 
mehr eine unglaubliche Verwirrung folgen. 

Ich kann in dieser Beziehung auf einen frtiheren Artikel yon 
mir ~ber die Bindegewebsfrage (dieses Arehiv 1859. Bd. XVI. S. 13), 
sowie auf meine Darstellung der Localgesehichte der Gewebe (Cel- 
lularpathologie 4. Aufl. S. 73) verweisen, lch habe dort die Frag e 
yon dem embryonalen Bindegewebe ausffihrlicher er~rtert. Noch 
jetzt kann ieh nieht finden, dass irgend ein Gewebe im Erwaehsenen 
ein Reeht hat, embryonal genannt zu werden, welches nieht in dem 
besonderen Zustande, in dem es, meist als ein Vorgebilde sp~tterer 
Gewebe, im Embryo vorhanden war, u n g e h S r i g o r  Weise  per- 
sistirt. Knorpel ist nicht tiberhaupt embryonal, weil schon Knorpel 
im Embryo vorhanden war, sondern nur dann, wenn an einer Stelle, 
welehe im typischen Gange der Entwickelung h~tte ossifieiren oder 
anderweitig umgebildet werden sollen, auch noch im Erwaehsenen 
Knorpel gefunden wird. So kann ein Knorpelsttiek in der Spongiosa 
des Obersehenkels embryonal sein, w~hrend der nieht weir davon 
sitzende Gelenkknorpel an demselben Knochen nicht embr~,onal ist. 
Das meint offenbar auch Hr. C o h n h e i m  und darin hat er bis zu 
einem gewissen Maasse Recht. Die ,,Vertiefung" des Hrn. H a s s e  
ist abet etwas ganz Anderes. 

Dieses Andere ist meiner Meinung naeh dasselbe, was reich 
dahin gettihrt hat, fiir die Mehrzahl der Neubildungen in zusammen- 
gesetzten Organen nicht die Parenchymzellen, d.h.  das im physio, 
logisehen Sinne speeifische Gewebe (ira Muskel die Muskelprimitiv- 
biindel, in den Nerven die Ganglienzellen und Nervenfasern, in den 
Driisen die Drfisenzellen), sondern das interstitielle Gewebe als Ma- 
trix zu nehmen. GenUgt es fUr den ,,Morphologen", dieses Gewebe 
embryonal zu nennen, weil es Zellen mit Protoplasma enth~ilt, so 
klinnen wir Pathologen uns dem nicht anschliessen, weil uns dann 
ein Ausdruck fur diejenigen Gewebe oder Gewebstheile fehlt, welche 
in Wirklichkeit als Res te  der  F i i t a l p e r i o d e  in eine sp~itere Zeit 
hinein sieh erhalten. Eine gewisse Anniiherung an das Desiderat 
des ,,Morphologen" gew~ihrt nur die pathologische Lehre yon der 
P r i i d i s p o s i t i o n ,  welche uns zu der Aufsuchung gewisser urspriing- 
licher Mangelhaftigkeiten in der Ausbildung (Organisation) der Theile 
ftihrt. Ich daft in dieser Beziehung wohl auf meine Cellularpatho- 



192 

logie (4. huff. S. 394) und auf die krankhaften GeschwtUste (Bd. I. 
S. 64)verweisen; nur das miichte ich besonders hervorhebcn, dass 
in der Pathologie zu allen Zeiten anerkannt worden ist, dass es 
neben der besonderen krankhaften Prlidisposition auch eine allge- 
meine p h y s i o l o g i s e h e  P r~ id i spos i t i on  giebt, welche gewisse 
Theile mehr bef~ihigt, als andcre, dutch gewisse Krankheitsursachen 
betroffen und ver~indert zu werden. So sind alle hochorganisirten 
Gewebe wenig geneigt zu formativer Th~itigkeit; die letztere con- 
eentrirt sich darnach ganz nattirlich mehr auf das Bindegewebe und 
seine Verwandten, auf das lymphatische und auf das epitheliale Ge- 
webe (Die krankhaften Geschwtilste Bd. I. S. 91). 

Wie schwer es aber ist, sich tiber diese Dinge mit ,,Morpho- 
logen" zu verst~indigen, das zeigt wohl am klarsten eine direct in 
das pathologische Gebiet einschlagende hrbeit des in allen Dingen 
so eifrigen, kiirzlich verstorbenen Boi l  (Das Princip des Wachs- 
thums. Berlin 1876). Er will darin die Entwickelung der Cancroide 
darlegen. Die ErSrterung beginnt mit dem Satze (S. 66): ,,Ftir 
uns entbehren die Schlagworte ,,Entwickelung aus dem Binde- 
gewebe" und ,,Entwickelung aus dem Epithel", mit denen hier bis- 
her ausschliesslieh gastritten wurde, jedes wirklichen Sinnes. Un- 
vermiigend, diese bisher in der Krebsfrage allein herrsehenden Be- 
griffe als baare Mtinze anzunehmen wie auszugeben, kiinuen wir 
uns an der dieses Feld zun~ichst noch beherrschenden Discussion 
nieht betheiligen, sondern wit begntlgen uns, die mUssigen Zu- 
schauer eines Spieles abzugeben, das yon beiden Seiten zwar mit 
grossem wissenschaftlichem Eifer, aber doch nur um falsches Geld 
betrieben wird." Meine Erwartung, was nach einer solchen Ein- 
leitung welter kommen werde, war nieht gering. Und was ist das 
Ergebniss? Zun~ichst wird geschildert, wie in den Cancroiden iiberall 
Epithelmassen and Gefiisse gegen oder vielmehr neben einander 
fortwachsen, jene dahin, wo wenig Gef~isse liegen, and umgekehrt 
(S. 75). Sodann wird geschildert, wie an den Gef~sseu und in dem 
sie umgebenden Bindegewebe eine Reihe yon Ver~inderungen auftritt, 
welehe folgendermaassen geschildert werden: ,Das Gewebe ist zu 
einem dem embryonalen ganz ~ihnlichen Zustande zurUckgekehrt. 
Die in dem erwachsenen Gewebe existirende strenge histiologische 
Seheidung zwischen den Blutgef~issen und dem umgebenden Bindc- 
gewebe hat sich verwischt, und beide zusammen bilden wieder, wie 
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im Embryo, eine histiologische Einheit: das gef~isshaltige Binde- 
gewebe yon erwachsenem Typus ist wieder Gef~isskeimgewebe ge- 
wordea." 

Ich miichte hier zun~ichst einschalten, dass diese Schilderung, 
wenn man die morpbologischen Schlagworte abzieht, ziemlieh genau 
dasselbe meint, was ich i n d i f f e r e n t e s  G r a n u l a t i o n s g e w e b e  ge- 
nannt habe (Cellularpathologie 4. Aufl. S. 525. Geschwtilste I. 
S. 89). Aus diesem Gewebe liess ieh aueh die Krebse bervorgehen. 
Und was thut Boll? Genau dasselbe. Denn er halt sieh dartiber 
auf, dass man bisher bei der Untersuchung der Schnittrlinder ope- 
rirter Stellen ,,einseitig den epithelialen Theil des Cancroids im 
Auge gehabt und daher ein Gewebe fur gesund erkl~irt habe, in 
dam niehts mehr yon heteroplastischen Epithelien nachzuweisen 
war". Statt dessen soil man kUnftig das ,,embryonale Gef~isskeim- 
gewebe" aufsuchen. Denn dieses finder sich nicht blos ,,an Stellen, 
wo das Epithel noch vollkommen normal erseheint", sondern auch 
,,in der Tiefe der Geschwulst, dort, wohin noch kein epithelialer 
Spross vorgedrungen ist". 

Ungef~ihr das habe ich aucb immer gesagt, und desbalb babe ieh 
das Bindegewebe als Matrix des Krebses angeschuldigt. Wenn Boll 
sich dagegen str~iubt: so finde ich bei ihm weiter keinen Grund, als dass 
das genannte Gewebe nicht nur da vorkommt, ,,wo frtiher normales 
gef~isshaltiges Bindegewebe vorhanden war", sondern dass ,,dieses 
Bindegewebe und diese Gefiisse in der That neugebildet und an 
einer Stelle entstanden sind, wo frilher weder Bindegewebe noch 
Gef~isse existirten" (S. 76). Der erstere Fall ist derjenige, den aueh 
ich anerkenne; der zweite ist ganz unklar, denn, wenn frtiher kein 
Bindegewebe und keine Geflisse da waren, so fragt es sich eben, 
woher sie gekommen sind, und da ist es docb wohl einigermaassen 
wahrscheinlich, dass sie yon dem ,,normalen gef~isshaltigen Binde- 
gewebe" ausgegangen sitid. Denn die Hauptsache bleibt auch fiir 
Boll  die Auffassung, ,,dass das bestehende normale Bindegewebe 
die Metamorphose in Gef~isskeimgewebe durchgemacht hat und so 
zum embryonalen Typus zurtickgekehrt ist". 

Ich will kein Hehl daraus machen, dass mir tier Mys t i c i s -  
m u s  des E m b r y o n a l e n  im Augenblicketwaszu welt geht. W~ih- 
rend der ganzen Zeit, wo ich Pathologie gelehrt habe, bin ich nach 
Kr~iften bemtiht gewesen, die k r a n k b a f t e n  Vorgi inge  a u f  p h ? -  
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s i o l o g i s e h e  Typen  zu r f i ekzu f t ih ren .  Vielleieht wird selbst 
Hr. K l e b s  in einer sp~iteren Zeit, wo er ruhiger den Gang unserer 
Entwickelung tiberschaut, sich davon tiberzeugen, dass dieses Ver- 
dienst nicht so ganz hinter die ThUr zu stellen ist. Mit den phy- 
siologischen Typen habe ich auch die grosse Bedeutung der em- 
bryologischen anerkannt. Aber niemals werde ich anerkennen, dass 
mit der Phrase des ,Embryonalen" fiir die Pathologie des Er- 
waehsenen etwas Wesentliches gewonnen wird. Aus embryonalem 
Sehleimgewebe wird das Fettgewebe des Erwaebsenen; bei einfacher 
Atrophie kann aus dem Fettgewebe wieder Schleimgewebe werden 
(4ieses Archly Bd. XVI. S. 15). Ist nun dieses letztere Schleim- 
gewebe embryonales Gewebe? Sicherlich nicht. Und wenn in diesem 
Sehleimgewebe dutch irgend einen Reiz Granulationsgewebe (Ge- 
f~isskeimgewebe) entsteht, ist dies embryonal? Ebenso wenig. Es 
mag etwas sehr Beruhigendes ftir den ,,Morphologen" haben, die 
Aehnlichkeit mit embryonalem Gewebe constatirt zu sehen, aber 
diese Beruhigung darf nicht so weir gehen, uns fiber die Frage 
hinwegzuheben, wo denn das neue Gewebe herkommt? Das ist die 
wahre Vertiefung der Frage, und zugleich die Erkl~irung, warum 
man zu dem ,,Spiel": Bindegewebe oder Epithel? gekommen ist. 

I)aran kntipft sich abet noeh ein Weiteres. Der embryologische 
Mysticismus duldet es nicht, dass Epithelien aus Bindegewebe ent- 
stehen. Darum vermeidet Boll  den nahe liegenden Sehlass aus 
seinen Beobachtungen, die an sieh ganz ketzeriseh sind. Seitdem 
das Endothel mit seinen vielen Abarten erfunden ist, hat dieser 
Streit sehr sehwierige dialectische Formen angenommen, und ich 
werde mir erlauben, eine genauere Ergrterung ffir eine andere Ge- 
legenheit aufzusparen. Indess muss ieh doeh meine gegentheilige 
Auffassung hier bezeichnen. Ieh unterscheide seit I~ingerer Zeit eine 
zwischen Ern~ihrung und Bildung in der Mitte stehende Form der 
Lebens~iusserung der Gewebe, welche ich U m b i l d u n g ,  Meta -  
p l a s i e  genannt habe (Cellularpathologie 4. Aufl. S. 70). Ieh weiss 
wirklieh nicht genau, ob es noeh jetzt Morphologen giebt, welehe 
die Metaplasie yon Schleimgewebe in Fettgewebe, yon Knorpel in 
Knochen, und umgekehrt, leugnen; es ist schon viel sehwieriger, 
die Metaplasie yon Knorpel in wirkliches Fettgewebe, von Schleim- 
gewebe in Knochen zu erkennen. Nun ist es durchaus nieht noth- 
wendig, dass alle diese Vorgiinge auch beim Embryo vorkommen. 
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Ich glaube in der That kaum, dass jemals beim Embryo in typischer 
Entwickelung Sehleimgewebe aus Fettgewebe entsteht. Aber ist das 
ein zureichender Grund, um eine derartige Metaplasie (Ri ickb i l -  
dung) ftir den Erwachsenen zu leugnen? Ebenso entstehen ~iele 
,,Schleimbeutel" erst bei Erwachsenen und sie tiberkleiden sich 
mit Epithel oder, wenn man lieber will, mit Endothel, ohne dass 
dieses Endothel vorher vorhanden war. 

Diese Vorg~inge beim Erwachsenen geschehen vielfaeh nieht auf 
Grund des ,,Typus", d.h.  des immaneaten Entwiekelungsgesetzes, 
sondern auf Grund ~iusserer Einwirkungen. Das ist wohl die Ver- 
anlassun$, weshalb Hr. Klebs  zu dem sonderbaren Schlusse kam, 
dass ,,die sogenannte Reaction der Gewebe wesentlich yon ~iusseren 
Einfliissen abhiingt". Ich kSnnte reich mit diesem Satze einverstan- 
den erkl~iren, wenn ich nicht wtisste, dass mit dem Worte ,,abh~ingt" 
zugleich alle inneren Einfltisse ausgeschlossen werden sollen. Da- 
gegen muss ieh gerade in Bezug auf die Metaplasien entsebieden 
Einsprueh thun. Dass derselbe Reiz, der an dem gewiihnlichen 
Bindegewebe eine Verdiekang hervorruft, an dem Periost eine Ver- 
kn(icherung entstehen l~isst, h~ingt keineswegs yon dem ~iusseren 
Einflusse ab. Die Krankheitsursache entscheidet keineswegs tiber 
das Krankheitsproduct, d .h .  tiber die Leistung des lebenden Ge- 
webes. I)azu gehiirt stets die inhere Pr~idisposition und vor Allem 
das Leben selbst. 

Somit stehe ich - -  und das ist bekanntlich immer eine un- 
giinstige Position - -  zwisehen zwei Feuern. Die Morphologen 
mSchten wo milglich die ganze Pathologie auf den Embryo zuriickge- 
fiihrt und damit das Sehwergewieht der Erwli~ungen auf die heredit~iren 
Bildungsgesetze gelegt haben; Hr. Klebs und seine Freunde yon der 
Infections-Doetrin miichten vielmehr die ganze Pathologie auf die 
iiusseren Einflllsse beziehen und Krankheit, wie Leben, blos dutch 
die Wirkung der Ursachen zu Stande kommen lassen. Wohin ich 
reich wende, komme icb in Verlegenbeit. Diese Verlegenheit wtirde 
sehwerer auf mir lasten, wenn ich nicht das gute Gewissen h~itte, 
nach beiden Seiten hin nicht nur Gerechtigkeit getibt, sondern auch 
recht niitzliche Fortschritte angebahat zu haben. Den Morphologen 
miichte ich in die Erinnerung zuriickrufcn, dass erst dureh die 
Lehre Omnis cellula a cellula der Zauber dcr plastischcn Stoffe und 
damit der Bann der discontinuirliehen Entwickelung gebrochen wor- 
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den ist. Mein Werk ist es, die Erbliehkeit in der Pathologie, nicht 
fiir die Krankheiten, aber fiir die Elemente zur Anerkennuug, ja 
zur Herrschaft gebracht zu haben. Den Infectionisten miichte ich 
sagen, dass ich die Humoralpathologie und damit die ebenso hohlen, 
als anziehenden Doctrinen yon den permanenten Dyskrasien aus ueseren 
EriJrterungen entfernt, und dass ich auf grossen Gebieten der Vor- 
stellun~ yon den l o c a l e n ,  mechaniseh wirkenden Ursaehen sichere 
Unterlagen gewonnen babe. In Beidem werde ich fortfahren. Abet 
vergeblich wird man reich zu bestimmen suchen, in der einen oder 
der anderen Richtung reich einem einseitigen Radicalismus in die 
Arme zu werfen, und tiber tier Erblichkeit und den embryonalen 
Dingen den Erwachsenen im Kampf mit den ~iusseren Ursaehen zu 
vergessen, oder umgekehrt, vor lauter Ursachen nicht das ererbte 
Leben sehen zu wollen. 

So lange als nich~ nut in der Pathologie, sondern auch in der 
Physiologie die Generatio aequivoea der neugebildeten Theile aus 
plastischen Stoffen eine einflussreiche Stellung einnahm, war es na- 
tfirlich, auch das Leben selbst als das Ergebniss naheliegender 
chemischer oder ph~,sikalischer Vorg~inge zu definiren. In diesem 
Sinne fasste bekanntlich noch Hr. S c h w a n n  die Zellenbildung als 
eine Art yon Krystallisation der plastischen Stoffe, des sogenannten 
Cytoblastems auf. Seitdem die discontinuirliehe Zellenbiidung aus 
unseren Vorstellungen verschwunden ist, und jeder lebende Ele- 
mentartheil unseres KiJrpers in regelmiissiger Erbfolge yon einem 
friiheren Elemente abgeleitet wird, hat sich ganz yon selbst aueh 
die Betrachtung der Vorg~inge, welche bei der Bildung neuer Ele- 
mente geschehen, auf das Innere der Zellen zurtlckgewendet. Ffir 
diejenigen, welchen es nur um Formeln zu thun ist, gentlgt jetzt 
das Protoplasma, am durch dasselbe nicht nur das alte Cytoblastem, 
sondern auch zugleich eine ganze Reihe ,physiologischer Stoffe", 
d. h. specifisch wirkender Zellentheile zu ersetzen. Indess niemand 
weiss, wie das Protoplasma eingerichtet ist und wie es zugeht, dass 
das Leben besteht. Daraus ergeben sich zwei versehiedene Folge- 
rungen: 

1) die Untersuchungen fiber die Natur und die Ver~inderungen 
des sogenannten Protoplasma miissen fortgesetzt werden; 

2) so lange, als diese Untersuehungen noch kein definitives 
Resultat ergeben haben, ist es vorzuziehen, das Leben in seinen 
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Aeusserungen, den so~enannten Lebensth~ttigkeiten, festzuhalten und 
diese Thiitigkeiten unseren Lehrslitzen zu Grunde zu legen, ohne 
eine in's Einzelne gehende Interpretation zu versuchen. 

Das ist, wenn man will, Vitalismus und deshalb finder diese an 
sich ganz unbefangene Auffassung Anstand bei Hrn. Klebs.  Wie 
bekannt, lheile ich die Lebensthittigkeiten in 3 griissere Gruppen: 
diejenigen, we[che auf die Selbsterhaltung des Theils gerichtet sind 
(nutritive, trophische), diejenigen, welche, der Fortpflanzung dienen 
(formative, plastisehe), und diejenigen, welche die Einwirkung des 
Theils nach aussen bin bestimmen (functionelle). Was sollte nun 
damit gewonnen sein, wenn ich, wie Andere thun, diese 3 ganz 
verschiedenen Arten yon Th~itigkeit auf eine und dieselbe Substanz, 
das Protoplasma legte und vielleicht gar einen chemischen oder 
physikalischen Erkl~irungsversueh machte, um die Vorglinge im 
Protopiasma im Einzelnen zu erkl~iren? Ich vermag den Yorzug 
eines solchen Verfahrens nicht einzusehen. Die thats~ichliche Er- 
kenntniss wird dadurch nicht nut nicht geffirdert, sondern im Gegen- 
theil gehindert, insofern als dem Schtiler oder dem Uneingeweihten 
der Eindruck hervorgebracht wird, als wisse man sehon, was doch 
erst gesucht wird. 

Was wir wissen, ist zun~ichst die Thatsache, dass L e b e n  n i c h t  
de n o v o  e n t s t e h t ,  s o n d e r n  f o r t g e p f l a n z t  wird. Ob es 
tiberhaupt eine Generatio aequivoca giebt, ist dabei ganz gleich- 
giiltig. Denn wir haben es mit dem menschlichen Kiirper zu thun, 
und auch die eifrigsten Autogenesisten haben darauf verzichtet, in 
diesem Kiirper eine Epi- oder Autogenesis yon lebenden Theilen 
anzunehmen. Daml aber bleibt uns nur m i t g e t h e i l t e s  Leben .  
Wozu diese cardinale Thatsache in den Hintergrund dr~ingen? Nicht 
blos in jedem Menschen, sondern auch in jedem seiner lebenden 
Elemente ist dieses mitgetheilte Leben. In den Elementen bedeutet 
es die Vita p r o p r i a ,  das  e i g e n e  Leben .  Das ist die einfache 
objective Formulirung des thatsitchlichen Wissens. 

Den Grund, die Ursache dieses Lebens kennen wit nicht. Ich 
meine natiirlich den i ' nne ren  Grund, nicht etwa die ~iusseren Ur- 
sachen, die sogenannten L e b e n s r e i z e .  Ich ftirchte abersehr, dass 
Hr. K lebs  vor lauter Lebensreizen an die Nothwendigkeit gar nicht 
denkt, dass ein innerer Grund, und zwar ein entscheidender (Causa 
essentialis s. proxima) vorhanden sein muss. Fiir reich hat in dieser 
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Beziehung niemals ein Zweifel bestanden. Vor langer Zeit (1848), 
in meiner Abhandlung tiber den puerperalen Zustand oder ,,das 
Weib und die Zelle" (wiederabgedruckt in meinen Gesammelten hb- 
handlungen zur wissenschaftlichen Mediein. 1856. S. 735) suehte 
ieh nachzuweisen, dass man sich mit der ,,ldee des Organismus 
oder der Gattung" nicht begntigen diirfe; ich wies darauf hie 
(S. 742), dass man unterscheiden miisse ,,zwischen der i m m a n e n t e n 
U r s a c h e ,  welche die bestimmte Organisation angiebt, und den Be- 
dingungen, unter denen sie diese in bestimmter Richtung ange]egte 
Organisation wirklieh zur Erscheinung zu bringen vermag". Als 
immanente Ursaehe betrachtete ich die Erregung einer anhaltenden 
Bewegung, die ich sp~iter auch einfach i m m a n e n t e  B e w e g u n g  
nannte (Ebendas. S. 21, 28, 39). ,,Nicht die Form, die durch 
Zel|enbildung ftir einen Augenbliek fixirte Materie, ist das Wesen 
(des Lebens), sondern die treibende innere Bewegung" (Ebendas. 
S. 26). 

Wer s ich  die Miihe machen will, diese Darstellungen nach- 
zulesen, wird sich leicht tiberzeugen, dass dies Alles im m e c h a -  
n i s c h e n  S i n n e  g e d a c h t  war  und dass nicht eine Spur des von 
Hrn. K lebs  behaupteten Spiritualismus dahinter steckte. Dieser 
Verdacht kann erst Platz greifen, wo ich s t a t t  B e w e g u n g  das  
W o r t  Kra f t  gebraucht babe. Indess darf ich wohl bei einem un- 
befangenen Leser voraussetzen, dass er nieht sofort in jeder Kraft 
einen Spiritus sieht. Eine Bewegung, welehe gewisse Ver~inderungen 
in der Substanz eines Kiirpers hervorbringt, ist im Sinne der Physik 
eine Kraft, und wenn das Leben eine inhere Bewegung ist, so kann 
ich es auch eine innere Kraft nennen. Damit ist weder gesa~,t, 
dass es W~irme oder Elektricit~it oder iiberhaupt eine der sonst be- 
kannten physikalischen Kr~ifte sei, noch ist gesagt, dass es das nicht 
sei. Lebenskraft in diesem ganz objectiven Sinne ist niehts weiter 
als eine kurze und zugleich ausreichende Bezeichnung fiir den in- 
neren, immanenten Grund des Lebens. 

Das ist des Weiteren in dem Artikel ,Alter und neuer Vita- 
lismus" (dieses Archiv 1856. Bd. IX) auseinandergesetzt. Genau in 
diesem Sinne ist das Wort ,,Lebenskraft" gebraucht in meinem 
ttaadbuche der speciellen Pathologie und Therapie. IIier heisst es, 
nachdem vorher die Thatsache besprochen ist, dass lebende Ki~rper- 
theile ihr Leben auch nach der Trennung yon dem Ki~rper eine 
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Zeit lang fortsetzen klinnen ( B d . I . S .  4): , ,Die e r b l i c h e  Be-  
w e g u u g ,  welche an einer mit gewissen Molecularkritften versehe- 
hen Masse yon Substanz d u r c h  M i t t h e i l u n g  e r r e g t  w i rd ,  er- 
schiipft sich an dem steigenden Widerstande, wenn nicht durch die 
Zufuhr yon neuer Substanz mit neuen Verwandtschaften und Gegen- 
s~itzen die B e w e g u n g  w i e d e r  vers t~ i rk t  und  g e s t e i g e r t  wird.  
Die L e b e n s k r a f t  r e g e n e r i r t  s i c h  aus den M o l e c u l a r -  
kr i i f ten  auf dem Wege der Ern~hrung. K i i nnen  wir uns  d o c h  
die , , S c h S p f u n g "  d e s L e b e n d i g e n  a u c h  n i eh t  a n d e r s  d e n -  
ken ,  a l s  d u r c h  die  Ab l i i sung  e i n e r  g e w i s s e n  S u m m e  yon  
Kraf t  yon der  a l l g e m e i n e n  C o n s t a n t e n  der  Kraft .  Diese 
abgeliiste Kraft ist fort und fort in einer gcwissen Richtung th~itig, 
bedarf a b e r  fortw~ihrenden Ersatzes fiir ihren Verlust, wenn sie 
nicht allmiihlich durch die Widerstlinde erliischen soil." Etwas 
weiter (S. 13) heisst es: ,,In diesem einmal ge~ebencn, lebenden 
Leibe kann man daher immerhin einen g e w i s s e n  G e g e n s a t z  
z w i s c h e n  der  L e b e n s k r a f t  und  den M o l e c u l a r k r ~ i f t e n ,  
zwischen Vitalismus und Chemismus, Gravitation u. s.w. statuiren, 
so gut wie bei eiaer abgescbossenen Kugel ein Gegensatz zwischen 
der Trieb- und der Fallkraft existirt. Es ist dabei zun~ichst gleich- 
giiltig, ob ein ursprtinglicher Gegensatz im Princip besteht; es ge-  
n t ig t ,  alas f a c t i s c h e  Verh~i l tn i ss  f e s t z u s t e l l e n . "  

Eine weitere, mehr in's Einzelne gehende Darstellung bringt 
das 15. Capitel der Cellularpathologie (4. huff. S. 328), welches das 
Leben der Elemente behandelt. Indess enthalte i'ch mich weiterer 
wiirtlicher hnfiihrungen. Ftlr denjenigen, der sich ein Urtheil bil- 
den will fiber die Bereehtigung der yon Hrn. K l e b s  gegen mieh 
gcrichteten Vorwfirfe, wird der Hinweis gcntigen. Vielleicht wird 
er selbst ffir Hrn. K lebs  gentigen, um ihn yon der Grasse seiner 
Ungerechtigkeit zu tiberzeugen. In der That stelle ich m i r v o r ,  
dass er, ehe cr seine Rede niederschrieb, die Schriften yon mir, auf 
welche er sich bezieht, nicht nachgelesen, sondern aus dem Gc- 
d~ichtniss, wahrscheinlich ohne file biise Absicht, leider aber g~inz- 
lich falseh citirt hat. Diese Entschuldigung hat allerdings auch eine 
gewisse H~irte, abet ich kann reich auf ein sehr naheliegendes Bei- 
spiel beziehen. 

In seiner Abhandlung ,,fiber einige Beziehungen rheumatischer 
(monadistischer) Prozesse zur Entstehung yon Geisteskrankheiten" 
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(Prager medic. Wochenschr. 1879) sagt Hr. K l e b s :  ,,Dieser Zu- 
stand der globullisen oder, wie Hfi ter  sagt, globiisen Stase ist 
eines der hiiufigsten Ereignisse, welches bei Insufficientwerden der 
Herzventile eintritt und u.A. den wahren Grand der hiimorrhagi- 
schen Iafarcte in den Lungen liefert, welche keineswegs immer auf 
Embolien zuriickzuf0bren sind, wie dies you Vircb ow angenommen 
wird." Vfo in aller Welt babe ich dean dies angenommen? Als 
ieh zum ersten Mal 1) ausfiihrlicher fiber den sogenannten hlt- 
moptoischen Lungeninfaret handelte, sagte ich (dieses Archiv 1847. 
Bd. I. S. 375): ,Dass zuweilen in den der Untersuchung zug~inglieheu 
Arterien kein Geriunsel ist, bat B o c h d a l e k  ausdrticklich bertihrt, 
und ich s t i m m e  ibm da r in  v o l l k o m m e n  bei. Also einExtra- 
vasat geschieht evident in das Parenchym, es geriant, u n d e s  folgt 
dana in vielen F~illen Brand, in vielen Arterienobliteration, in vielen 
beides. Combinirt man diese Thatsachen, so kann man, wie reich 
diiokt, keinen anderen Scbluss ziehen, als dass das Extravasat die 
Bedingung sowohl des Brandes, als der ObLiteration ist." Meiner 
Erinnerang nach babe ich niemals das Gegentheil yon dieser hus- 
ffihrung behauptet. In dem 1852 geschriebenen Artikel fiber die 
Verstopfung der Gekriisarterien (Gesammelte hbh. zur wiss. Mediein 
S. 450), den ich auch in anderer Beziehung der geneigten Erinne- 
rung der Zeitgenossen empfehlen miichte, habe ich vielmehr yon 
Neaem hervorgehoben, dass die Fragc, in wie weit die hlimorrhagi- 
sehen Infarcte verschiedener Organe, unter anderen die der Lunge, 
durch die Verstopfuag der zufiihrenden hrterien erkliirt werden kiJn- 
nen, noch sehr schwierig sei, und in meiner zusammenfassenden 
Erkliirung you 1856, wo ich die dutch Embolie erzeugten anato- 
mischen Stiirangen aufz~hlte, heisst es (Ges. Abh. S. 711):  ,,Hii- 
morrhagische Heerde im Gehirn, huge, der Milz, den Nieren, w a h r -  
s c h e i n l i c h  de r  L u n g e ,  vielleicht dem Magen." Dieses ,,wahr- 
scheinlich der Lunge" hat abet durchaus nicht den Sinn {ehabt, 
eine generelle Erkllirung for alle Lungeninfarcte zu meinen, denn 
an der Stelle, wo ich meine experimentellen Ergebnisse in Bezug 
auf die Verstopfung der Lungenarterie darlegte (Ebendas. S. 374), 

1) Mehr beilliufig habe ich schon friiher (Froriep's N. Notizen 1846. Jan. 
No. 794, abgedruckt in den Gesammelten hbhand]. S. 222, u. dieses hrchiv 
Bd. [. S. |3) dariiber gesprochen, jedoch gleichfalls nicht in dem yon Herrn 
Klebs behaupteten Stnne. 
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sagte ich: ,,Hier will icb nur hervorheben, dass es mir hie ge- 
lungen ist, experimentell genau denselben Zustand hervorzubringen, 
den man beim Menschen als Lungenapoplexie oder h~imoptoischen 
Infarct geschildert hat." 

Es ist nicht angenehm, immerfort reclamiren zu mtlssen, und 
ich babe manehes Jahr ganz stillgeschwiegen zu den zahlreichsten 
Entstellungen, welche racine Lehrs~itze erfahren haben. Aber wenn 
sich aus diesen Entstellungen schliesslich ein Hauptangriff auf der 
ganzen Linie entwickelt, so hSren auch die gewiihnlichen Rtlck- 
sichten auf. Hr. Klebs treibt diese willktirlichen Insinuationen aber 
noch weiter. Er trligt in seincr, in (iffentlicher Vcrsammlung der 
deutschen Naturforscher und Aerzte vorgetragenen Rede kein Be- 
denkcn, Folgendes auszusagen (S. 10): ,,Auch dtirfen wir uns nicht 
wundern, wenn tin Forscher, wie V i r chow,  nach so langcr 
wissenschaftlicher Th~ttigkeit nicht mehr mit roller Freudigkeit auf 
die Arbeiten der Jiingeren eingeht, wenn ibm unklar oder unbe- 
wiesen deucht, was er selbst nicht mehr durch Naehuntersuchung 
auf seine Richtigkeit prtlfen mag." Was berechtigt Hrn. Klebs zu 
einer solchen Darstellung? Unm~iglich kann jemand yon mir, ich 
denke, auch nicht yon einem Andern erwarten, dass man jede An- 
gabe der Jiingeren dutch Nachuntersuchung auf ihre Richtigkeit 
prtifen soll. Zu allen Zeiten, auch in der ersten Zeit meiner 
wissenschaftlichen Th~itigkeit, habe ich reich darauf beschr~inkt, ge- 
wisse, mir genehme Abschnitte zu meiner speciellen Untersuchung 
auszuwlihlen. Bei einer grossen Zahl yon Untersuchungen hndcrer 
habe ich mich, und ich denke, mit Recht, darauf beschr~inkt, sic 
zunlichst zu priifen, nicht durch Nachuntersuchung, sondern dutch 
einfache Erwligung der beigebrachten Thatsachen, der eingeschlage- 
hen Methoden, der abgeleiteten Schlussfolgerungen. Fand ich, dass 
die Thatsachen an sich zweifelhaft, die Methoden unsicher, die 
Schlussfolgerungen willkiirlich waren, so bin ich in der Regel ,,zur 
einfachen Tagesordnung tibergegangen". Gute Arbeiten mit wichtigen 
Ergebnissen nehme ich jetzt vielleieht sogar mit griisserer Freudig- 
keit auf, als in den Tagen meiner Jugend, und wo ich sic zu ci- 
tiren habe, da wird man leicht erkennen, dass ich noch heutigen 
Tages mich bemiihe, dies in correcter und anerkennender Weise zu 
thun. Ist es von Wiehtigkeit, durch Nachuntersuchung cine eigene 
Ansehauung und Ueberzeugung zu gewinnen, da stelle ieh sie an, 

Archly f. pathol.  Ana t .  B d . L X X I X .  Hf t .  2. 14 
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aber ich habe keinen Grund, iiber alle diese Naehuntersuchungen 
iiffentlich zu bsrichtsn. Denn es ist nicht meine Sitte, das Ver- 
dienst fremder'Forseher dadureh zu schmltlern, dass ieh meinen 
Namen, gleichsam als den eines Mitentdeekers, an die Seite des 
ihrigen stells, oder dass ich gar den Glauben aufkommen lasse, als 
hiitte ieh die Entdeekung gemacht, die ihnen zukommt. 

IV. 

lndess alles, was bisher eriirtert ist, stellt gewissermaassen nur 
die Schale der Frucht dar, welche Hr. Klebs den herzten und 
Naturforsehern darbot. Sein eigentlieher Gegenstand sind die I n -  
f e c t i o n s p r o z e s s e  und die von ibm vertretene parasit~ire 
Theor ie .  Diese Prozesss zu erforschen und diess Theorie anzu- 
nehmen, ist dis eigentliehs hufgabs, welchs aaeh ibm jetzt zu er- 
ftillen ist. Darum culminirt auch das verdammende Urtheil meines 
Kritikers in fo|gendem abffilligem Satze (S. 18): ,,Diese, die wish- 
tigste Aufgabs der Medicin (als Heilkunde) wird aber nicht yon der 
Cellularpathologie erfiillt, fib' dieselbe hesitzt diese Krankheitstheorie 
keinen Raum, denn sis vernaehliissigt alles, was den cellularen Ver- 
ltnderungen vorangeht, und ist absolut unfruchtbar geblieben in der 
Erkenntniss ailer derjenigen Krankheitsprozesse, bei denen cellullire 
Ver[indsrungsn gar nicht oder sp~it auftreten." 

Wis sonderbar die Welt doch aussieht, wenn wir sie durch 
gefiirbte Gl[iser betrachtenl Hr. Hans Buehns r  (Die Naegeli 'sche 
Theorie der Infeetionskrankheiten in ihren Bezishungen zur medi- 
einisehen Erfahrung. Leipzig 1877. S. IV) sast im geraden Gegen~ 
satze zu dem eben Mitgetheilten: ,,Mit Riicksieht auf den bisherigen 
Zustand der Patholo~,ie wird man finden, dass die cellular-patho- 
logischen Anschauungen, deren Begriindung wir Virehow ver- 
danken, durch die neue Erkenntniss im Gebiete der lnfectionskrank- 
hsiteri eine umfangreicbe und beinahe ungeahnte Best~itigung ge- 
winuen." Was mag nun wohl das Richtige sein? 

Vielleicht ist es nieht ohne Interesss zu bemerken, dass ieh es 
war, der das Wort ,,[nfectionskrankhsiten" in die Wissensehaft ein- 
gefiihrt habe. AIs es sich bei der Ordnung des Materials ftir das 
yon mir herauszugebende Handbueh der speeiellen Patho|ogie und 
Therapie darum handelte, fiir die im zweiten Bands desselben ab- 
zuhandelnden ,,Allgemeinkrankheiten" eine mehr entspreehende Be- 
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zeichnung zu w~hlen, da habc ich diesen Namen aufgestellt. Ich 
babe den Begriff sp~ter noch mebr erweitert, wie die in meinen 
Gesammelte Abhandlungen aus dem Gebiete der ~ffentlichen Medicin 
und der Seuchenlehre (1879. Bd. 1. S. 594 und 612) mitgctheilten 
statistischen Schemata ausweisen. Ob ihm gegenw~rtig oder sp~iter 
noch eine andere Begr~nzung zu geben sein wird, mag dahin ge- 
stellt bleiben, da die benachbarten Gruppen der Intoxicationen, der 
Zoonosen und dcr gew~hnlichcn parasit~ren Krankheiten nicht ganz 
leicht abzugrenzen sind. Indess eine grosse Differenz yon Hrn. 
K l e b s  muss ich schon jetzt hervorheben, da sie principiell ist. 

Zu allen Zeiten habc ich, und zwar mit in erster Linie, die 
M a l a r i a k r a n k h e i t e n  zu den Infectionen gerechnet. Nach Hrn. 
Klebs  w~iren sie auszuscheiden. Nach ihm (S. 18) ,,schliesst tier 
Begriff der [nfection die Reproduction eincs in den Kiirper einge- 
fiihrten Giftes in sich, w~ihrend die dutch Intoxication herbeigeftihrten 
Zustiinde schwinden oder stationi~r werden, nachdcm die Einfuhr 
und Verbreitung des Giftes im Kiirper beendigt ist". Witren diese 
Worte im Originaltextc nicht gesperrt gedruckt, so kiinnte man an- 
nehmen, dasses  sich um einen Lapsus calami handelte, dcnn diese 
Definition passt weder ftir die Infection, noch fur die Intoxication. 
Ftir letztere freilich am wenigsten. Oder g]aubt Hr. Klebs ,  mit 
sciner Definition der Intoxication die Erscheinungen des hlcoholismus 
deeken zu kiinnen? 

Was bedeutet Infection? Inficio heisst ,,ich verunreinige", so 
gut wie latalvco (vgl. Ges. hbh. zur "wiss. Medicin S. 53). Die 

verunreinigende Substanz, Materies infieiens, der Infectionsstoff ist 
also dasselbe, wie Miasma. Nach Hrn. Klebs  soll abet der In- 
fcetionsstoff stets ein Contagium sein. Dcmnach w~ircn die Malaria- 
fieber, obwohl sie nach seiner An~abe durch das Eindringen einer 
parasitiiren Pflanze in den Kiirper entstehen, keine Infectionskrank- 
heiten. Was sind sie denn aber? Etwa Intoxicationen? Ich dlichte, 
es w~ire viel ntitzlicher, wenn Hr. Klebs sich entschliessen wollte, 
innerhalb der Infeetionskrankheiten eine Unterabtheihlng zu machen, 
welche die parasit~iren Infectionen umfasst, und diese letzteren nach 
althergebraehter Weise in einfach miasmatisehe, contagilise und 
miasmatisch-contagi(ise einzutheilen. Das w~ire nicht ganz hen, aber 
es enthielte doch alles Neue. 

Sind denn alle Infectionskrankheiten im weiteren Sinne des 

14 �9 
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Wortes parasit~r? Ich habe schon auf der Naturforscher-Versamm- 
lung in Miinchen Hrn. Klebs ein Beispiel entgegengehalten, das ich 
ftir ganz sch]agend halte, nehmlicb die Vergiftung d urch Schlan- 
gengift. Nicht blos symptomatologisch, sondern auch dem ganzen 
Verlaufe nach steht diese ,,Vergiftung" den Infectionen ~leich. Ein 
perniciiises Wechselfieber kann nicht mehr infectiiis sein. Fir. Fa y re r  
(Proceed. of the Royal Society 1874. No. 149. p. 132) fend, class 
wcnige Tropfen Blut eines Hundes, der durch den Biss einer Daboia- 
Schlange getiidtet war, in 75 Mint{ten den Tod eines Vogels veran- 
lassten, dem sic in ein Bein injicirt wurden. Niemand hat his jetzt 
die inficirende Substanz selbst isoliren kiinnen. In dieser Bezie- 
hung sind wit nicht viel welter, als der alte Redi ,  der sonder- 
barer Weise sein Parasitenbuch mit einer Eriirterung tiber das 
Schlangengift und dessert Wirksamkeit, auch nachdem es getrocknet 
und 40 Tage lang aufbewahrt war, beginnt (F r a nc .  Redi de ani- 
malculis vivis quae in corporibus animalium vivorum reperiuntur, 
observationes. Amstel. 1708). Aber niemand, der die localen Wir- 
kungen des Schlangenbisses gesehen hat, wird behanpten kiinnen, 
dass dieses Gift seine Analogien unter den gewiihnlichen Giften 
finder, und noch niemand hat behauptet, dass es parasit~ir sei. 

hber auch innerhalb des Gebietes der gewiihnlichen Infections- 
krankheiten fehlt doch noch viel daran, dass der parasitiire Cha- 
rakter derselben allgemein gelehrt werden ki~nnte. Nirgends bat 
wohl die Theorie des Contagium vivum leidenschaftlichere Anhiinger 
gefunden, als in England, wo sic schon lange vor Hrn. K l e b s  als 
Germ theory crSrtert wurde. Aber auch die ausgesprochensten An- 
h~inger derselben sind fern devon, jedes Contagium auf Pilze zuriick- 
zufiihren. Fir. L ione l  Beale  (Disease germs. London 1870. p. 8), 
obwohl er das Contagium als eine lebende Substanz betrachtet, ist 
doch fern davon, die parasit~re Natur derselben irn Sinne der my- 
kotischen Theorie anznerkennen. While I freely admit, sagt er, that 
the facts of the case are conclusive as regards the living state of the 
active matter of contagious diseases, I am quite unable to subscribe to 
the arguments advanced in favour of the Vege tab le  G e r m  Theo ry  
of d i sease .  Fiir ihn sind die Cootagien abgel(iste Theile lebender 
Substanz, Bioplasmen. Und einer der eifrigsten unter den eifrigen, 
Hr. John Drysda le  (The germ theories of infectious diseases. Load. 
1878) bat diese Vorste!lung in der ausgiebigsten Weise entwickelt. 
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Ich bin noch weniger geneigt, reich diesen Theorien anzu- 
schliessen, als die Allgemeingfiltigkeit der parasii~iren Theorie ftir die 
Erkiiirung der Infectionskrankheiten zuzulassen. Wenn ich zwischen 
der Pilztheorie des Hrn. Klebs und der Graft-Germ-Theorie des 
Hrn. Drysdale  wi~hlen mtisste,  so wfirde ich reich noch lieber 
ftlr die erstere entscheiden. Verlliufig jedoch, wo ieh noch volle 
Freiheit der Entscheidung habe, mlichte ieh mieh fiir keine yon 
beiden erkliiren, und zwar einfach aus dem Grande, well die that- 
siichlichen Beweise fiir die Al lgemeingt i l t igke i t  der einen oder 
der anderen oder tiberhaupt irgend einer Infectionstheorie noeh nieht 
geliefert sind. Hr. Klebs sieht in dieser meiner zuwartenden Stel- 
lung einen Mangel an gutem Willen. Ich hatte geglaubt, dass ieh 
meine Willf~ihrigkeit, den Thatsaehen ihr Recht widerfahren zu 
lassen, hinreichend vor der Welt bekundet hiitte, als ieh in einer 
1874 gehaltenen Rede fiber die Fortschritte der Kriegsheilkunde, 
besonders auf dem Gebiete der Infeetionskrankheiten (abgedruckt in 
den Gesammelten Abh. aus dem Gebiete der iiffentl. Med. und der 
Seuehenlehre. Bd. II. S. 170) in eingehender Weise die neuen Erfah- 
rungen tiber den parasitiiren Charakter g e w i s s e r  Infectionskrank- 
heiten darle~te und anerkannte. Aber weder waren damals, noeh 
sind jetzt Beweise fiir alle Infectionskrankheiten vorhanden. Was 
kann ein gewissenhafter Forscher und Lehrer unter diesen Umst~inden 
anders thun, als sagen, was er weiss und was er nieht weiss? Soil 
ieh, der ich yon Anfang meiner wissenschaftlichen Laufbahn an die 
Forderueg gestellt babe, allgemein gfiltige Gesetze nicht aus einzelnen 
Erfahrungen abzuleiten, jetzt aus blosser Courtoisie das Gegentheil 
thun? In dem ersten Artikel dieses Archivs, der die Standpunkte 
in der wissenschaftlichen Medicin behandelte, sagte ieh (1847. Bd.I. 
S. 9): ,,Suchen wir die allgemeinen Gesetze aus den Summen  der 
einzelnen Erfah~'un~en, aber construiren wir nicht S~steme, welehe 
die Erscheinungen aus apriorisehen allgemeinen Gesetzen, oder das 
allgemeine Gesetz aus e inze lnen  E r f a h r u n g e n  herleiten." 

Damals gab es aueh schon M~inner genug, welehe die parasi- 
t~ire Doctrin predigten. Ausser Hrn. Hen le ,  der jetzt vorzugsweise 
citirt wird, und dem schon ~ilteren Sir H. Hol land w~ire namentlieh 
E i s e n m a n n  in die Erinnerung tier Zeitgenossen zurilekzurufen. Es 
war noeh nicht so lange her, seitdem die Kr~itzmilbe, tier G~ihrungs- 
pilz, die Muscardine, die Pilze des Grindes und der Sehwlimmehen 
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entdeckt waren, und wie jetzt, verlangte man die Verallgemeinerung 
dieser Einzelerfahrungen zu einem allgemeinen System. Auf der 
anderen Seite hatte E h r e n b e r g  (lurch seine genauen Unter- 
suchungen die ersten wissenschaftlichen Grundlagen fur die Diagnose 
der damals noch unter dem allgemeinen Namen der Infusorien zu- 
sammengefassten kleinsten Organismen gelegt und damit die ttand- 
haben fiir eine wirklieh methodische Prfifung der einzelnen Gattun- 
gen und Arten dieser Organismen geboten. Wie sich sp~iter gezeigt 
hat, waren zahlreiche Correcturen in seinen Angaben und Schluss- 
folgerungen nothwendig, aber zun~ichst ergab sich doch die Pflicht 
einer weisen Zurtickhaltung und einer sehr minutiiisen Prfifung der 
Einzelf~ille. Niemals ist es mir eingefallen, den Zweifel auf Gebiete 
zu tragen, wo thatslichliehe Beweise vorlagen. Aber ich will es 
nieht verhehlen, ieh empfand eine tiefe Antipathie gegen die blossen 
Theorien, welehe einfaehe Generalisationen yon Einzelerfahrungen 
darstellten. Vielleieht ging diese Antipathie auch damals zu weit. 
Indess es war die Zeit, wo die grossen Chemiker, Berze l ius  und 
Liebig die Theorie der ehemischen Katalyse durch eine Reihe der 
wiehtigsten Beobaehtungen entwickelt batten, und ich muss noch 
heute bekennen, dass diese Theorie in viel vollkommnerer Weise 
aueh die Erseheinungen der Infection erkl~irte, als es die Parasiten 
thaten. Nut fiir die Contagien leistete sie nichts. 

Trotz meiner i'~eigung ffir die Annahme katalytischer Prozesse 
glaube ich den Stand unseres Wissens in der damaligen Zeit in 
dem Abschnitte fiber parasitische Pflanzen im ersten Bande meines 
tlandbuehs fiber speeielle Pathologie und Therapie (1854. S. 355) 
in durchaus unbefangener und anerkennender Weise dargelegt zu 
haben. Bald naehher lieferte ich eine Specialarbeit tiber einige 
Pilzkrankheiten (dieses Archiv 1856. Bd. IX. S. 557), welche, wie 
ieh denke, nieht ohne bleibenden 1Nutzen gewesen ist, da sie zum 
ersten Male die botanisehe Steliung and Oeschichte einiger noso- 
logisch wichtiger Pilzformen klarlegte. Bei dieser Gelegenheit war es 
auch, wo ich den Namen der M vkosen ffir die Pilzkrankheiten vor- 
sehlug, der seitdem allgemein a'ngenommen ist und der wenigstens 
etwas dazu beigetragen hat, das Gebiet seharf zu definiren. Wer 
fibrigens in meinen Ges. AbhandL zur wiss. Medicin S. 708 - -10  
naehlesen will, wird sich Uberzeugen, wie nahe ich aueh ffir die 
Endocarditis, das Blut und die Nieren den Mikrorganismen kam. 
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Um dieselbe Zeit (1854 und 1855) war es Davaine und Pol -  
l ender  gelungen, in dem Milzbrande die seitdem unter dem Namen 
des Bacterium anthracis Cohn bekannt gewordenen Ktirper zu finden. 
Bald darauf braehte dieses Archiv (1857. Bd. XI. S. 152. 1858. Bd. XIV. 
S. 432) umfassende Bearbeitungen des Gegenstandes yon Brauell.  
Damit beginnt die Periode der neuesten parasitologisehen Bewegung, 
deren Einzelheiten ich bier nicht weiter verfolgen will. Ffir meine 
eigene Stellung mtichte ich nut die Bemerkung einftigen, dass ich 
zu keiner Zeit mich ungtinstig fiber diese Richtung der Unter- 
suchungen ausgesprochen babe, dass ich vielmehr zu allen Zeiten 
bemtiht war, das Meinige beizutragen, um die Kl~irung der in Be- 
tracht kommenden Fragen zu besehleunigen. Ausdrfieklich muss 
ich gegen Hrn. Klebs  betonen, dass ich es an 5lachuntersuchungen 
nicht habe fehlen lassen, so wenig ill der Diphtherie und der Cho- 
lera, als in der Variola, dem Milzbrande und der Sephth~imie. Ver- 
misst er etwa ausgiebige Publicationen dartiber, so kann ieh nut 
sagen, dass ich abschliessende Ergebnisse nicht vorzulegen hatte 
und class ich es um so mehr vorzog, meine Kriifte nicht auf die- 
selben Arbeiten zu concentriren, an welchen, wie allgemein bekannt, 
so zahlreiche und ausgezeichnete Forscher th~itig waren. 

Es war bekanntlich auf meiner Krankenabtheilung, wo der Pilz 
der niiehst dem Milzbrande interessantesten m?kotischen Krankheits- 
form, der Recurrens entdeekt wurde. Nichts wiire leichter gewesen, 
als reich mit meinem damaligen Assistenten, Obermeie r ,  als er 
die erste Beobachtung des Vorkommens yon Spirochaete im Blut 
gemacht hatte, an eine gemeinschaftliche Untersuehung zu be~eben. 
Ich babe es vorgezogen, ihm meinen Rath zu ertheilen, ihn zu con- 
troliren, ihm aber im Uebrigen die Verfolgung seiner Entdeckung 
zu fiberlassen. So konnte der Entdecker reich als Zeugen seiner 
Beobachtungen nennen (Centralblatt ffir die medicinischen Wiss. 
1873. No. 10), und es war giinzlich fiberfltissig, dass ich meiner- 
seits besondere Erkl~trungen abgab. 

In gleicher Weise kiinnte ich fast alle parasitiiren oder fur 
parasit~ir gehaltenen Krankheiten durchgehen, um Herrn Klebs zu 
zeigen, dass ich rechtzeitig Kenntniss yon den neuen Dingen ge- 
nommen und mich bemtiht habe, ein selbstltndiges Urtheil zu ge- 
winnen. Ich will reich darauf beschr~inken, die neueste parasit~ire 
Krankheit, die Lepra, zu erw~ihnen. Seitdem ich selbst im Jahre 1859 
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die aorwegischen Aussatzdistricte im Auftrage der dortigen Regie- 
rung durehreiste, habe ieh stets, im Gegensatze zu den Localbeob- 
aehtern, an der Meinung festgehalten, dass man in der Erforschung 
der  Aetiologie des Aussatzes zu wenig Gewicht auf die diiitetischen 
Seh~idlichkeiten gelegt habe. Ich verweise deswegen auf mein Ge- 
schwulstwerk (Bd. II. S. 507), wo ich die Frage, ob nicht eiae 
sehiidliche Substanz yon verdorbenen Nahrangsmitteln, namentlich 
yon Fischen her fihertragen werde, ausdriicklich betont habe. Ob 
der neu aufgefundeae Parasit aus der Nahrung stamme, weiss ich 
nicht; ich miichte nur meine alte Frage gerade jetzt yon 5ieuem 
aufwerfen. Gewiss w~ire es mir sehr angenehm gewesen~ wenn ich 
selbst den Parasiten gefunden h~itte. Aber man wird mir wohl 
verzeihen, dass ich ihn vor 20 Jahren abersehen habe, wean man 
liest, wie Herr A r m a u e r  H a n s e n ,  der in Bergen selbst lebt, mehr 
als 4 Jahre dazu gebraucht hat, um erst die Methoden kennen zu 
lernen, vermittelst deren es mliglieh ist, den Bacillus leprae bequem 
aufzufinden (vgl. seine Abhandlung im ersten Heft dieses Bandes 
S. 32). Ich babe inzwisehen durch die Gate des Herrn A. N e i s s e r ,  
weleher selbst analoge Beobachtungen an norwegischen Pr~iparaten 
gemacht hat (Breslauer lirztl. Zeitschr. 1879. No. 20--21),  Gelegen- 
heir erhalten, mikroskopische Objeete zu sehen, und ich bezeuge 
mit Vergntigen die Richtigkeit der Beschreibungen, selbst fiir den 
Fall, dass der Bacillus nicht aus der Nahrung stammen sollte. 

Wean ich mich in Bezug auf den Bacillus malariae uad die 
Ilelikomonaden der Syphilis und des Rheumatismus nicht in 
gleicher ,Freudigkeit" ausspreche, so bitte ieh Herrn Klebs ,  
mir das nieht als eine perslinliehe Verstimmung anrechnen zu wol- 
lea. lch werde mieh herzlieh freuen, wenn es sich herausstellen 
sollte, dass es ihm gelungen ist, so schwierige Probleme zu liisen. 
Meine Bedenken sttitzen sich auf die ,,Culturversuche" und die da- 
dureh erlangte ,,Ziiehtung der Pilze". Es mag sein, dass wir an- 
deren Pathologen in dieser Methode nicht Uebung genug besitzen, 
aber wit haben ein gewisses Recht, Bedenken zu hegea, ja, eine 
Pflieht, sie geltend zu machen, nachdem uns im Laufe der letzten 
fanfzehn Jahre uater dem hochklingenden Namen yon ,,Reinculturen" 
eine so grosse Menge g~inzlich verfehlter Versuche vorgefiihrt wor- 
den ist. Bestlitigen sich die Pilze des Wechselfiebers und des Rheu- 
matismus, so werden wir sie gewiss nicht abweisen. Es wtirde sieh 
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dann nur noeh evidenter zeigen, dass sowohl das erstere, als der 
andere, trotzdem, dass sie nieht contagiSs sind, zu den Infections- 
krankheiten gerechnet werden mtissen. 

Ehe ich diesen Theil der Besprechung schliesse, miJehte ich abet 
noeh eine andere principielle Frage aufwerfen. Gesetzt, es gel~inge, 
alle Contagien auf parasitlire Organismen zurtickzufiihren, wiirden 
d e s h a l b a l l e c o n t a g i i J s e n K r a n k h e i t e n  z u I n f e c t i o n s k r a n k -  
he i ten?  lch sage nein. Mit Recht hat man gefragt, ob die Kr~itze 
durch den Naehweis tier Milbe aufgehiJrt hat, eine ansteckende Krank- 
heit zu sein. Ob das Contagium vivum ein Thier oder eine Pflanze 
ist, ~indert in dem Prineip der Contagientheorie niehts. Die Gesehichte 
der Cestoden und der Trichinen wird in der allgemeinen Pathologie 
ihren Platz stets neben der Geschichte der Bakterien und der Mona- 
den finden miissen, hber freilich wird sie nicht in das Capitel yon 
den Infeetionskrankheiten gehSren. Sie wird dahin ebenso wenig 
gehi~ren, als die Geschichte der Sarcine und der G~ihrungspilze, der 
Soor- und der Hautpilze. Denn niemand wird aus der Fermentation 
im Magen oder aus irgend einer Herpesform eine Infeetionskrankheit 
machen, so wenig als aus der Echinocoecen- oder Finnenkrankheit. 

Wenn Herr Klebs diese Bemerkungen in Erw~igung nimmt, 
so wird er, denke ich, auch zugestehen, dass die ganze, yon ibm 
angeregte Streitfrage auf eine falsche Grundlage gestellt ist. So- 
wohl p f lanz l i che ,  als t h i e r i sehe  Paras i ten  s i n d  Krank-  
h e i t s u r s a c h e n .  Sie gehi~ren daher in die Aetiologie, und so be- 
greift es sich denn aueh, dass sie, wie er sich ausdrtickt, in der 
Cellularpathologie keinen Platz gefunden haben. So wenig es meine 
Aufgabe war, in der Cellularpathologie die Traumen und Corro- 
sionen abzuhandeln, so wenig hatte ich darin eine specielle Darstel- 
lung der Parasiten zu geben. Was ich in der Cellularpathologie 
eriJrtern wollte, alas war das Verhalten der Elemente des lebenden 
KiJrpers in den allgemeinen Formen des Erkrankens oder ktirzer die 
Geschichte der Elementarvorg~inge der Krankheit. Daraus sollte sieh 
naeh meinerMeinung die Lehre yon dem Wesen der Krankhe i t  
aufbauen. Dazu bedurfte ieh der einzelnen Ursachen nur gelegent- 
lich, um Beispiele zu geben. So babe ich yon Vergiftungen ge- 
sproehen, und so haben auch die Pilze in der ,Cellularpathologie" 
(4. Aufl. S. 253) einen, wenngleieh sehr bescheidenen Pl~atz gefun- 
den. Hittte die ,Cellularpathologie" jemals die Pr~itention erhoben, 
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eine alt~emeine Pathologie zu sein, so wtirde sie aueh die Aetiologie 
ganz enthalten. Da dies abet aus~esproehenermaassen nieht beab- 
siehtigt war, so diirfte aueh die Beweisftihrung, dass die Cellular- 
pathologie mit der modernen Infeetionstheorie unvertr~iglieh sei, 
hinfitllig erscheinen. 

V. 

Der Naehweis, dass gewisse pflanzliehe Mikrorganismen con- 
stant bei gewissen Krankheiten im Kiirper vorkommen und class die 
Einfuhr derselben in den Ki~rper die betreffende Krankheit erzeugt, 
ist an sieh ausreiehend, um die rohen Umrisse ftir die Lehre 
yon der Abhiingigkeit dieser Krankheiten yon Mikrorganismen zu 
geben. Aueh kann man zugeben, dass damit, bis zu einem freilieh 
hue besehr~inkten Maasse, die Miiglichkeit einer T h e o r i e  d e r  
G o n t a g i o n ,  b e z i e h e n t l i c h  I n f e c t i o n  gew~ihrt ist. 

Wir sind in diesen Dingen reeht bescheiden. Die Spirochaete 
Obermeieri ist eine gut bestimmte Pflanze, und ihr Vorkommen zu 
gewissen Zeiten in der Recurrens ist constant und unzweifelhaft. 
Mehr wissen wir jedoch vorliiufig nicht von ihr. Trotzdem begnii- 
gen wir uns damit, freilieh immer nut vorl~iufig. Aber besitzen wir 
eine Theorie der Reeurreos? Ich meine, davon sind wir noch sehr 
fern. Ich will Bar nicht davon sprechen, dass wir nicht wissen, 
wie das Contagium sieh iibertr~igt oder w o e s  herkommt, aber ieh 
muss sagen, dass wir nicht das mindeste darUber wissen, wo es 
seine Wirkungen im Kiirper entfaltet und wie es zugeht, dass da- 
dutch eine bestimmte fieberhafte Krankheit entsteht. Dazu gehtirt 
eben etwas Cellularpathologie. Wit werden erst dann eine T h e o r i e  
de r  R e e u r r e n s  haben, wenn wir erfahren haben, welehe lebenden 
Zellen yon den Pilzen oder ihren Absonderungsstoffen angegriffen 
werden und welche Verlinderungen diese Zellen dadureh erleiden. 

Derartige Erw~gungen maehen es erkl~irlieh, warum nicht alle 
Forscher fiber Infeetionskrankheiten so an der Oberfliiche tier Dinge 
bleiben, wie diejenigen, welehe haupts~iehlieh der Entdeekung immer 
neuer Pilze naebjagen. Ieh babe sehon erwlihnt, mit welehem Eifer 
man sieh in England bemtiht, den tieferen und sehwierigeren Fra- 
gen gereeht zu werden. Die sehon erwiihnte Sehrift yon I ) r y s d a l e ,  
abgesehen yon ihrem eminent speeulativen Charakter, bietet ein 
reeht lehrreiehes Beispiel dafilr, wie man dort die ftir eine wirkliehe 
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Theorie der Infectionskrankheiten entscheidenden Punkte zu fixiren 
weiss. In Deutschland haben wir ein analoges Beispiel in der viel 
genannten Arbeit des Herrn Niigeli (Die aiederen Pilze in ihren 
Beziehungen zu den Infectionskrankheiten und tier Gesundheitspflege. 
Mtinchen 1877). Sonderbar genug ist es freilich, dass, wiihrend 
viele Pathologen ihren Eifer in dem Nachweise der Pilze erschiipfen, 
ein Botaniker yore Fach sich die Aufgabe stellt, die Wirkungsweise 
der Pilze und das Zustandekommen der Krankheit zu ergrtinden. 
Ist dies auch vorwiegend wiederum auf speculativem Wege versucht 
worden, so zeigt es doch, dass selbst veto Standpunkte des Fach- 
gelehrten aus der blosse Umriss nicht als genilgend befunden wird, 
um ein wirkliches Bild zu geben. 

In meinem Vortrage tiber die Infectionskrankheiten in den 
hrmeen (Ges. Abhdl. aus d. Gebiete der lift. Med. II. S. 185) habe 
ich die Wirkungen der Prize nach zwei Richtungen uutersueht. 
,,Es ist denkbar", sagte ich, ,dass diese Wesen direct dureh ihre 
Th~itigkeit die lebenden Theile des Kiirpers angreifen und zerstiiren, 
aber aueh, dass sic einen sch[idlichen Stoff, ein Gift hervorbringen, 
welches das Leben bedroht." Man kann sich diese beiden F~ille 
noch welter zerlegen. Im ersteren Falle ist es denkbar, dass die Pilze 
in die Elcmentartheile eindringen und in ihnen selbst ihre Wirkung 
entfalten; aber es l~isst sich auch denken, dass sie den Theilen nur 
iiusserlich nahekommen und dass sie ihnen auf dem Wege der Dif- 
fusion oder der Anziehung wichtige Stoffe entziehen, Drier endlieh, 
class sie die fur die Erhaltung, Ernlihrung und sonstigen Lebens- 
thlitigkeiten nothwendigen Stoffe gar nicht zu den Theilen gelangen 
lassen, sondern sie vorweg far sich in hnspruch nehmen. Im ersten, 
wie im zweiten Unterfalle kann es sein, dass der Pilz oder ein yon 
ibm hervorgebrachter Stoff reizend auf die Elementartheile einwirkt und 
dadurch StSrungen hervorruft, welche das eigene Leben der Theile 
bedrohen. Ist der producirte Stoff ein wirkliches Gift, so kann es 
llthmend oder tiidtend anf die lebenden Theile einwirken. Oieses 
hlles ist zu untersuehen, und erst aus einer solehen Kenntniss 
kSnnte sieh die eigentliche T h e o r i e  der I n f e c t i o n s k r a n k h e i t  
zusammensetzen. Diese Theoric aber muss nothwendig eellularpatho- 
logisch sein, denn wenn sie es nicht wiire, so mtisste die Infections- 
krankheit verlaufen, ohne irgend welche lebenden Theile zu veran- 
dern, was nicht denkbar ist. Oh die Veriindcrung gerade eine patho- 
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Iogisch-anatomische ist, alas macht dabei gar nichts aus. Denn die 
Cellularpathologie hat es nicht blos mit anatomisch erkennbaren, 
sondern auch mit nut physiolo~isch nachweisbaren Veriinderungen 

zu thun. Das babe ich so oft eri~rtert, dass Herr K l e b s  sich die 
Mfihe wohl h~itte ersparen kiinnen, glauben zu machen, als sei die 
Cellularpathologie atn Ende, wenn mat~ an einer Zelle keine Ver- 

~inderung ihrer Substanz s e h e n  kann. Ich sage ihm dagegen, eine 
wahre Theorie der Infectionskrankheiten hat noch gar nicht ange- 

fangen, wenn man sich auf die grebe Empiric von dem Nachweise 
eines Pilzes als Krankheitsursacbe besehr~inkt. 

Nehmen wir einmal ein Beispiel. Da sind die P o c k e n ,  ge- 
wiss eine recht schwere Infectionskrankheit yon eminenter Coata- 
giosit~it. Seit Jabrhunderten ist ihr Verlauf studirt worden; ihr Con- 
tagium ist schon seit langer Zeit in seinen Haupt~iusserun~ea gut 

bekannt. Man kann wohl sagen, dass auch obne die Erkenntniss 
yon der Natur des hnsteckungsstoffes die I)ockenkrankheit eine der 
am genanesten beobachteten Krankheiten war. Ja, mit der Einffih- 
rung der Impfun~, zuerst der Blatternimpfung, sp~iter der Vaccina- 

tion, wurde ein propbylaktisch so grosser Schritt gethan, wie er 
bei keiner zweiten Krankheit gelungen ist. Nun kam tier Nachweis 
der Mikrorganismen in der Lymphe der Poekenpusteln. Unmittel- 

bar nachdem es den Herren H a l l i c r  und Z t l rn  (dieses Archly 
1867. Bd. XLI. S. 300) gegliiekt war, vegetabilische Organismen in 
der Sehaafpocke aufzufinden, folgte die entscheidende Arbeit yon 
K e b e r  (dieses Archly 1868. Bd. XLII. S. 112) fiber die mensch- 
liche und Vaecinelymphel). Dann kamen die Nachweise fiber die 

Existenz derselben parasit~iren Organismen in verschiedenen Orga- 
hen pockenkranker Menschen. 5Taeh der Ansicht oberflfichlicher 
Denker ist damit die Theorie fertig. Aber in Wirklichkeit f~ingt die 
Untersnehung jetzt erst reeht an. Wissen wir denn etwa, was die 
Organismen im KiJrper machen? In Bezug auf die Pusteln kann 

1) Die englischen Autoren schreiben die Entdeckung Hrn. Lionel Bea]e zu. 
[ch finde jedoch nur eine Angabe desselben (Transact. of the microscopical 
society of London. New Series 1864. Voi. i l l  p. 56. PI. IX. Fig. I0), in 
welcher germinal matter from vaccine lymph erwfihnt wird. Wahrscheinlich 
waren die Kfrper dicscr germinal matter Baktericn, aber dss ist um so we- 
niger eine Entdeckung der Pocken-Bakterien, als Hr. Beale noch jetzt diese 
KSrper ffir Bioplasmen erkl~irt. 
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man sich clamit behelfen, dass die Mikrorganismen eine reizende 
Wirkung auf gewisse Elementartheile der Haut und der Oberhaut 
ausiiben. Ich will anflehmea, dass in der That jeder Pustel min- 
destens eine Bakteriencolonie entsprieht, obwohl dies keineswcges 
tiber alle Zweifel erhaben ist, indess ist damit doch noch keines- 
weges die Frage tiberfltissig geworden, dureh welche Einwirkung die 
Colonie den Reiz austibt. Herr W e i g e r t ,  der gewiss recht sorg- 
f~iltig beobaehtet hat, driiekt sieh dartiber sehr vorsiehtig aus (Ana- 
tomische Beitrlige zur Lehre yon den Poeken. Breslau 1874. S. 76). 
Er sagt einmal: ,,Die Bakterien miichte ich fur die Tr~ger des [n- 
feetionsstoffes oder fiir don Infeetionsstoff selbst halten" und gleieh 
hinterher: ,,der W a h r s e h e i n l i c h k e i t s s e h t u s s  ist wohl erlaubt, 
dass sic in der That das  P o e k e n g i f t  s e l b s t  e n t h a l t e n . "  ][eh 
kann diese Zurtiekhaltung nur loben. Wenn man die Kleinheit 
der Bakteriencolonien und die Grlisse des Krankheitsheerdes in 
der Haut in Betraeht zieht, so f~illt es etwas sehwer, sich vorzu- 
stellen, dass es die direete Wirkung der Bakterien sei, welche me- 
chaniseh den Reiz ausliJst. Der Gedankc liegt jedenfalls n~her, dass 
von den Bakterien ein r e i z e n d e r  S to f f  a u s g e h t .  

Wie kommt es aun aber, dass dureh die einmali~e Wirkung 
solcher Bakterien, seien sic nun als Bestandtheile einer wirkliehen 
Variola oder Variolois wirksam geworden, odet; mit Vaeeinelymphe 
eingefilhrt, die Empfiingliehkeit des Kiirpers ftir neue Bakterien auf- 
gehoben oder doch in hohem Maasse gesehwiicht wird? Herr D r y s -  
dale  hat eine sehr umstlindliehe Hypothese dartiber entwickelt, die 
aber ganz auf speculativem Gebiete liegt. In Wirkliehkeit wissen 
wir nichts dartiber, und die Kenntniss der Bakterien hat unser Wissen 
tiber diese Hauptfrage auch nieht im Mindesten gefi~rdert. Herr 
K lebs ,  der sich anstellt, als bringe die Kenntniss der Pilze sofort 
die griissten praktisehen Folgen, miige doeh hier einmal sagen, was 
diese Kenntniss gentitzt hat. Wenn wir eine wirkliche Theorie der 
Vaccination und des einmaligen Ergriffenwerdens dureh das Conta- 
gium hittten, so wtirde des Geschrei der Impfgegner bald verstum- 
men. Aber wir sind mit den Bakterien bei den Poeken therapeu- 
tisch und prophylaktisch noch genau auf demselben Fleck, auf dem 
wir vorher waren. 

Wissen wir denn etwa, wie das gewaltige Fieber zu Stande 
kommt, welches den Ausbruch und h~iufig aueh den Fortgang der 
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Pockenkrankheit begleitet? Siud es die Bakterien, welche direct 
Fieber erregen? und wo erregen sie es? Oder ist es ein von ihnen 
abgesonderter Sloff oder ein dureh ihren Reiz hervorgerufenes Secret 
oder eine dutch ihre Einwirkung erfolgte Zersetzung, welehe als 
fiebererregende Ursaehe wirken? Viele Fragen, aber keine Antwort. 
1st das eine Theorie? Nein, Herr K l e b s ,  die Theorie wird erst da 
sein, Wenn jemand die Wirkung des Contagiums eellularpathologisch 
ergriindet hat. Dass das noeh nicht gesehehen ist, bezeiehnet eine 
bedauerliche Liicke der speciellen Pathologie. Fiir die Cellularpa- 
thologie ist es von secund~irer Bedeutung, filr jeden Einzelfall zu 
erfahren, was vorgegangen ist. Von principieller Bedeutung wtirde 
es nur sein, wenn sich erg~ibe, dass das Poekencontagium eine ganz 
besondere Verltnderung an gewissen Zellen oder Zellgruppen her- 
vorbritchte, die  s o n s t  gar  n i eh t  b e k a n n t  ist. Vorliiufig hat je- 
doeh auch die Infectionstheorie dariiber nichts herausgebraeht, und 

wit kiinnen uns gegenseitig triisteo. 
Aber wir dtirfen uns doch nicht verhehlen, dass, selbst wenn 

die Art der sch~idliehen Einwirkung ganz genau bekannt sein wird, 
man der inneren Ursache nieht wird entrathen kiinnen. Gieichviel 
ob die Bakterien selbst oder ein von ihnen ausgehender Stoff den 
Reiz darstellen, welcher die Pusteln und manche andere ,cellular- 
pathologische" Ver~inderungen anregt, immer wird man lebender 
Theile bediirfen, welehe den Reiz aufnehmen und welche ,reagiren". 
Ja, ehe es noch zu dieser Fwage de r  R e a c t i o n  kommt, muss 
gerade bei den Pocken die F r a g e  der  P r i i d i s p o s i t i o n  aufgewor- 
fen werden. Wenn eine Mutter, die selbst nieht poekenkrank ist 
oder war, ein Kind geb~trt, dessen Haut mit Poekenpusteln iiber- 
silet ist, - -  eine Beobachtung, fiir welche ich als Zeuge auftreten 
kann, - -  so wird wohl auch tier Parasitologe yore reiasten Wasser 
nieht umhin kiinnen, sich der Betraehtung zuzuwenden, dass in der 
Einrichtung des miitterlichen Ki~rpers etwas Besonderes sein muss, 
das ihn vor der Einwirkung der Pilze sichert. Gleichviel, ob dies 
ein Plus oder ein Minus ist, ob den Elementartheilen der Mutter 
eine vollkommenere Einrichtung, eine hiihere ,Kraft" innewohnt, 
welche ihnen gestattet, die Einwirkung tier Pilze ohne griissere 
Stiirung abzuwehren, oder ob ihnen etwas fehlt, ob es eine 
,Schw~lche" oder ein Mangel ist, vermiige dessea die Prize keine 
hnloekung zur hnsiedelung und zur Th~itigkeit finden, ~ jedenfalls 
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kann es doch nicht an den Pilzen liegen, dass die Mutter versehont 
bleibt und der Ftitus erkrankt. 

So wenig wissen wir yon dem Bacterium variolae, vaeeinae etc., 
dass man noch nicht einmal sagen kann, ob dasselbe Bakterium die 
wahren Menschenblattern, die Varicellen, die Kuhpocken hervorruft, 
oder ob es verschiedene sind. Ja, ich meine, es diirfte Uberhaupt 
wohl kcinen Mikrographen geben, der im Stande wlire, einem Bak- 
terium anzusehen, ob es ein varioliises, beziehentlich ein vacciniises 
ist oder ob es einer ganz anderen Gruppe angehiirt. Selbst Herr 
Ferd.  Cohn ,  wohl tier beste Zeuge, erkennt an, dass man in Er- 
mangelung botanischer Merkmale eine grosse Zahl yon ,,pathogenen" 
Mikrorganismen nur nach ihrer Wirkung oder, w i d e r  sagt, phy- 
siologisch unterscheiden ki~nne. An ihren Werken werdet ihr sie er- 
kennen! Dass ein Bakterium ein varioliises sei, erkennen wit nut 
daran, dass w i r e s  in dem Kiirper eines Pockenkranken und zwar 
an einer affieirten Stelle oder in einem specifischen Producte des- 
selben antreffen. Der Ort entscheidet. Abet wenn es sich z. B. 
um einen zweifelhaften Fall handelt, in welchem einem Mikrogra- 
phen die Aufgabe gestellt wiirde, auf mikroskopischem Wege die 
Diagnose dcr Variola zu finden, wtirde da irgend jemand vorhanden 
sein, der dieser Aufgabe gerecht werden ki~nnte? 

Und so ist es nicht etwa nur mit den Pocken, sondern mit der 
Mehrzahl der aeuten Exantheme. Daraus resultirt die eigenthiim. 
liche Schwierigkeit, welche die D i a g n o s e  der  d i p h t h e r i s e h e n  
L o c a l a f f e c t i o n e n  macht. Es war in der schweren Pockenepide- 
mie yon 1858, wo ich zuerst anf diese Schwierigkeit stiess. Zu- 
f~llig hat sich aus jener Zeit das Protocoll einer Sitzung der Gesell- 
schaft fiir wissenschaftliche Medicin erhalten i sonst wtirde Herr 
K lebs vielleicht wieder annehmen, dass ich ohne eigene Untersuehung 
mir ein Urtheil anmaasse. Ich habe alas Protocoll in meinen Gesam- 
melten Abhandl. aus dem Gebiete der lift. Med. und der Seuchenlehre 
(Bd. I. S. 507) neulich mit abdrucken lassen. Meine Aufmerksam- 
keit war dutch einige F~ille auf die Frage gerichtet worden, ob auf 
inneren Schleimh~iuten eine wahre Eruption yon Pockenpusteln vor- 
kommen klinne, lch sah in der That auf der Schleimhaut der 
Luftriihre und der Bronchien disseminirte Erhebungen yon gelber 
Farbe, wie sie C a r s w e l l  abgebildet hatte, und ieh musste zuge- 
stehen, dass sie im Aussehen den cutanen Pusteln sehr glichen. 
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Aber es fehlte die Blase, - -  leicht begreiflich, da das weiche Cy- 
linderepithel der Luftwege nicht den festen Zusammenhang hat, wie 
die Epidermis, um fiir die Anh~iufung der pathologischen Producte 
eine haltbare Decke zu bilden. Der griJsste Theil der gelben 
Erhebung liess sich einfach abstreifen. Aber nachdem dies ge- 
schehen war, erschienea an denselben Stellen kleinere, niedrigere 
,Papeln" yon gelbweissem Aussehen, wirkliche Anschwellungen der 
oberfl~ichlichea Schleimhautschicht, und die mikroskopische Unter- 
stmhung zeigte, dass es sick um eine feste Einlagerung kleiner K~ir- 
her, wie bei Diphtheric, handle. Vielleicht hlitte ich mich damit 
begniigt, wenn nicht zwei Umst~inde meine Aufmerksamkeit gefesselt 
h~itten. Einerseits war die r~iumliche Vertheilung dieser Stellen, ihr 
Auftreten in Form kleiner umschriebener Iieerde, ihre Multiplicit~it 
ganz verschieden yon der gewShnlichen Erscheinung der Diphtheric 
der Luftwege; andererseits erinnerte die Erscheinung in jeder Be- 
ziehung, abgesehen yon der Pustel, an das Auftreten tier Eruption 
in der Haut. Und als ich nun die cutane Eruption selbst priifte, 
so ergab sich, dass im Centrum derselben, gerade unter tier Delle, 
eine eben solche ,,Infiltration" im Rete Malpighii und in der Ober- 
fl~iehe der Cutis sass. So kam ich dazu, eine variolSse Diphtheric 
und eine gewShnliche Diphtheric zu unterscheiden. 

Ich lasse es dahingestellt, ob diese Unterseheidung richtig war, 
wenigstens insofern, als etwa gefragt werden kiinnte, ob bei einem 
und demselben Kranken beide Arten yon Diphtherie vorkommen, ob 
z. B. am Phar~(nx gewiihr~liche oder brandige und an der Trachea 
varioliise Diphtheric eoexistiren kiinnen. Abet auch, wenn man die 
Frage in ihrer einfachsten Gestalt nimmt und wenn man sie nut 
fiir die ~iussere Haut und die tracheale Schleimhaut eriirtert, sind 
es denn Pocken-Bakterien, welche diese Diphtheric machen? Damals 
waren Pocken-Bakterien noch gar nicht bekannt. Abet auch, als 
sic bekannt geworden waren, war die Frage da etwa leicht zu ent- 
scheiden? Hr. W e i g e r t ,  der racine Untersuehungen nicht gekannt 
hat, beschreibt (a. a. O. S. 15) ira Gvunde der Pocke eine ,,diphthe- 
roide" Masse, aber er identificirt sic nicht mit den Bakteriencolonien; 
auch deckt sich seine Beschreibung nicht ganz mit dem, was ich 
meinte. Ieh will in dieser Beziehung bemerken~ dass ieh der An- 
wesenheit der yon mir als diphtherische Infiltration bezeichneten 
Masse nicht nur die Dellenbildung, sondern auch die oberfl~ichliche 
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Mortification der Cutis und die Nothwendigkeit einer Narbenbildung 
zur Heilung des Substanzverlustes zuscbreibe. Wo die diphtherische 
Mortification stattfindet, da h~rt die lebendige Reaction, und damit 
sowohl die weitergehende irritativc Ver~nderung der Zcllen, als auch 
die" Ausscheidung von Flfissigkeit aus den Capillaren auf. 

In meinem Vortrage fiber die Infectionskrankheiten in der 
Armee babe ich die Frage yon der V e r s c h i e d e n a r t i g k e i t  der  
d i p h t h e r i s c h e n  E r k r a n k u n g e n  verallgemeinert. Ich miichte 
hier nicht weiter in dicse sehr schwierige Untersuchung eingehen, 
zumal da ich cine definitive Liisung der Schwierigkeiten nicht geben 
kann. Vielleicht genfigt dieser Hinweis, die von mir (Oes. Abh. 
aus dem Gebiete der 5ffentl. Med. Bd. II. S. 180 fgg.) besproehene 
Frage weiteren Kreisen zur Aufmerksamkeit zu empfehlen. Ich 
mSchte for diesen Fall nur erw~hnen, dass ich in meinen Jahres- 
berichten [Charit~-Annalen Jahrg. II (1875) S. 706, 710. Jahrg. III 
(1876) S. 731. Jahrg. IV (1877) S. 751] namentlich die Diphtherie 
des Darms, sowie die des Pharynx und Larynx in Bezug auf Dysen- 
tcrie, Croup, eigcntliche Diphtheritis, Scharlach, Pocken, Masern, 
Typhus u. s. w. wiederholt besprochen babe. Meine Neigung geht 
dahin, die d!/senterische Darmdiphtherie yon einfachcr Darmdiphtherie, 
die Diphtheritis des Scharlach, tier Pocken u. s. w. yon der ein- 
tachen Angina diphtherica zu scheiden, aber ich vermag kein bota- 
niscbes Merkmal aufzoftihren, um vcrsehiedene Arten yon Bakterien 
in der Diphtherie yon einander zu trennen. 

So kann denn allerdings die Frage auch hier sieh aufdriingen, 
ob nicht neben den Pilzen noch ein anderer ,,Infectionsstoff" 
existirt. 

VI. 

Hr. Niigeli hat bekanntlich seine Meinung fiber die Be- 
ziehungen der niedcren Pilze zu den Infectionskrankheiten in einer 
Reihe yon Siitzen formulirt. Sein 25. Satz lautet (a. a. O. S. XVIII): 
,,Die Infectionsstoffe sind specifisch verschieden, insofern sie ver- 
schiedene Krankheiten verursachen; ih re  Pilze s ind a b e r  n i ch t  
a l s S p e c i e s i m  S inne  tier b e s c h r e i b e n d e n D l a t u r g e s c h i c h t e  
zu be t r ach t en .  Vielmehr ist cs wahrscheinlich, class die Infections- 
pilze bins dutch Anpassung, sowie durch  a u f g e n o m m e n e  und 
anh i ingende  Stoffe  ( K r a n k h e i t s -  ode r  Z e r s e t z u n g s s t o f f c )  

Archly f. pathol, Anat.  Bd. LXXIX.  Hi t .  2. 1 5  
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eine un~,leiche Beschaffenl,eit besitzen und ungleiehartige Sti~rungen 
bewirken, welehe je nach ibrem Sitze und der Betbeiligung der 
fibrigen Organe des Kiirpers die versehiedenen Krankheitsbilder her- 

vorbringen." 
Gegenfiber diesem Satze erlaube ieh mir Hrn. Klebs  zu fra- 

gen, ob es sieh bei der Frage fiber die parasit~iren lnfeetionskrank- 
heiten wirklieb ,,nicht mebr um ein Problem, sondern um eine 
wissenschaftliehe Thesis handelt"? und ob es denn in tier That nieht 
an der Zeit war, vor dem ,,61auben" zu warnen? Er hat meine 
Warnung so abel vermerkt, dass er sich die Gegenmahnung an 
mieh erlaubt: ,,Priife selbst die Richtigkeit der Angaben". I e h  
denke, er wird Gelegenheit haben, meine Priifung kennen zu lernen. 
iNur wird er mir verzeihen miissen, wenn ieh nieht Altes naehmache, 
was er vormacht. Am wenigsten wird er erwarten dfirfen, dass ich 
ibm in seinem ganz einseitigen Ideengange folge. Darauf abet kann 
er rechnen, dass ieh mir auch kfinftig die Aufgabe stellen werde, 
ehrlich und gerecht zu sein und jeden positiven Fortsehritt anzu- 

erkennen. 
Es ist komisch, dass er mir bei dieser Gelegenheit den so= 

phistischen Vorwurf Hit cke l ' s  vorhfilt, dass ich nicht genug Zoologie 
and Entwiekelungsgesehichte verstebe, um die Deseendenztheorie zu 
begreifen. Ich habe hie den Anspruch erboben, so viel zoologisehe 
und embryologisehe Kenntnisse zu besitzen, um jeden einzelnen Satz 
eines Zoologen und En3bryologen in Bezug auf seine Wahrheit oder 
Unwahrheit beurtheilen zu kiinnen. W~ire das erforderlich, um ein 
Urtheil tiber die Evidenz der Descendenztheorie zu haben, wie viele 
Mensehen warden dann tiberhaupt berufen sein, sieh ein solches 

Urtheil zu bilden? 
So werde ich es vielleicht mir  bald gefallen lassen massen, 

dass Hr. K lebs  mir die botanisehen Kenntnisse abstreitet, um seine 
neugeztiehteten Pilze beurtheilen zu ktinnen. Immerhin, ieh habe 
es stets vorgezogen, in solehen Fragen die Botaniker yam Faeh zu 
h(iren, und wie ich seiner Zeit Hrn. de Bary ,  ich denke, zum 
Nutzen der Saehe, veranlasst babe, sich iiber die Cholerapilze des 
I-Irn. Thorn6 und tiber die Pilzmetamorphosen des Hrn. Hal l ie r  
zu iiussern, so werde ich stets geneigt sein, mein botanisches Ur- 
theil dem der Herren NUgeli und Cohn nachzusetzen. Aueh babe 
ieh sehr geringe Neigung, mieh auf das Gebiet der ,,Reineulturen" 
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zu begeben. Damit ist abet nicht gesagt, dass ich mein Urtheil 
iiber die Infectionstheorie einfach in die H~inde der Botaniker nie- 
derlegen will, oder dass ich gliiubig anzunehmen gedenke, was 
dieser oder jener parasitologische Priester predigt. 

Darin schiitzt reich glticklicherweise die Cellularpathologie. 
Wenn es sicb datum handelt, zu beurtheilen, welche Stellung ein 
Pilz zu einem pathologischen Prozess einnimmt, dann bin ich auf 
meinem Feide. Dana gehe ich auf die Zellen zuriick und frage sie, 
wie sie sich dazu verhalten. Da kann ich denn z. B. Hrn. Niigeli 
sage~l, dass er sich irrt, wenn er annimmt, ,,die Schimmelpilze 
kiinnten nur an der Oberflliche des menschlichen Kiirpers und in 
Hiihlungen desselben, wo die Luft Zutritt hat, sich ansiedeln, sie 
kiinnten aber nicht in die lebeaden Gewebe eindringen und sich 
darin erbalten" (a. a. O. S. XVI. Satz 16. S. 38). Abgesehen yon 
manchen Einzelbeobachtungen, besitzen wir eine gauz entscheidende 
experimentelle Untersuchung, welche unter Leitung des Hrn. Grohe  
yon Block (Beitr~ige zur Kenntniss der Pilzbildung in den Ge- 
weben des thieriscben Organismus. Greifswalder [naug.-Dissert. 
Stettin 1870) angestellt wurde. In derselben ist nachgewiesen, 
dass, wenn Sporen von Penicillium oder Aspergillus in den Kreislauf 
oder in die Bauchhiihle gebracht werden, sie sich yon da aus in 
den Or~anen verbreiten, ansiedeln und ver~steln, und keineswegs, 
wie Hr. Niigeli meint, unschlidlich sind, sondern ,,die weitgehend- 
sten pathologischen Ver~inderungen einleiten, welche den Untergang 
des Organismus bedingen" (ebend. S.23). Die betreffenden Pr~ipa- 
rate sind mir seiner Zeit vorgelegt worden, uad ich kann bezeugen, 
dass grosse Pilzrasen auch in solchen Organen, zu welchen kein 
Luftzutritt miiglich ist, wie in der Leber und dem Gehirn, und 
zwar tief im Innern derselben sich entwickelt batten. Hier sehen 
wit also auch Scbimmelpilze als Erreger schwerer ,,cellularpatholo- 
gischer" VeJ'~inderungen. 

Was die Frage wegen der ,aufgenommenen und anh~ingenden 
Krankheits- oder Zersetzungsstoffe" anbetrifft, so kllnnte man~ die 
Zul~issigkeit einer solchen Deutung einmal zugestanden, leicht auf 
den Gedanken kommen, derselbe Pilz k(inne sich mit verschiedenen, 
ibm an sich ganz fremden Stoffen verunreinigen und dadux'ch Tr~iger 
dieses oder jenes [nfectionsstoffes werden. Theoretisch liisst sich gegen 
eine solche Vorstellung nichts sagen. Indess so meint es Hr. N~igeli 
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aueh nieht, und wenn es sieh um contagi~ise Krankheiten handelt, 
so liegt der Gedanke jedenfalls n~iher, dass der Pilz es ist, yon 
dem die Reproduction des Conta~iums ausgeht, als class er sich 
nut zuf~illig (und doch constant) neben einem anderen, die Repro- 
duction des Infectionsstoffes besorgenden Kiirper befinden sollte. 
Ich will daher vorl~iufig einmal yon allen anderen M!iglichkeiten ab- 
sehen, und annehmen, class der ,,aufgenommene und anh~ingende 
Stoff" dutch den Pilz selbst in seiner Beschaffenheit beeinflusst 

wird. 
Giebt es nun pathologische Thatsachen, welche ftir eine solche 

Unterscheidung zwischen dem Pilz als solchem und einem von ihm 
trennbaren Stoff sprechen? Ich habe schon friiher eine Erfahrung 
der Art in Bezug auf den Milzbrand mitgetheilt (Ges. Abhandl. 
aus dem Gebiete der iiffentl. Medic. Bd. II. S. 187). Bei einem 
Damhirsch, welcher an Milzbrand verendet hatte, fanden sich in der 
gelben Lymphe, welche die Lymphdriisen des Halses umgab, nur 
hiichst winzige und iiusserst splirliche Micrococcen, w~ihrend das 
Blut grosse and iiusserst zahlreiche St~ibchen enthielt. Trotzdem 
starb ein Kaninchen, welches mit einer minimalen Menge jener 
Lymphe ~,eimpft war, vor dem Ablaufc yon 24 Stunden. In seinem 
Blut zeigten sich fast gar keine Parasiten. Nichtsdestoweniger ge- 
ntigte die Einbringung eines einzigen, aus der Drosselader desselbeu 
entnommenen Blutstropfens in die Rtickenwunde eines anderen Ka- 
ninchens, u m  dasselbe noch vor dem Ablaufe des Impftages zu 
tiJdten. Auch bei ibm war die Menge der im Blute vorgefundenen 
Stiibehen eine sehr geringe. 

Ich schloss aus dieser, iibrigens verschiedentlich variirten Beob- 
achtung, dass die Annahme, der Milzbrand tiidte asphyktisch, indem 
die ungeheure Zahl der im Blute enthaltenen Bakterien den Sauer- 
stoff hindere, zu den rothen Blutkiirperchen zu gelangen, irrig sei, 
dass vielmehr nur die Annahme eines chemisehen Giftes ilbrig 
bleibe. Seit jener Zeit sind nun freilich die Sporen des Bacillus 
anthraeis dutch Hrn. Koch entdeekt worden und es ist sehr wahr- 
seheinlich, dass die yon mir in der Halslymphe des Damhirsehes 
gesehenen Microcoeeen solche Sporen waren. Indess iindert das 
an der Thatsaehe nichts, dass ein Minimum yon Milzbrandpilzen 
geniigt, um den Tod eines Thieres herbeizuftihren, ehe  noch  e ine  
8r( issere  E n t w i c k e ! u n g  n e u e r  P i l ze  s t a t t g e f u n d e n  hat. 
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Diesc Beobachtung steht keineswegs isolirt. Fiir die fauligr 
Infection giebt es eine grosse Reihe experimenteller Erfahrungen, 
welche die zunehmende Virulenz der thierischen Fliissigkeiten bei 
fortgesetzter Verimpfung yon Thier zu Thier beweisen. Hr. Hiller 
(Die Lehre yon der Fitulniss. Berlin 1879. S. 162 fgg.) hat cine er- 
schi~pfcnde Darstellung dieser Versuche gegeben, auf welche ich mich 
bezichen kann. Hr. B u c h n e r  (a. a. O. S. 9) wcndet gcgen diese 
Erfahrungen ein, dass doch immi~rhin Pilze in den Fliissigkeitcn 
gewesen sein kiinnen. ,,Esist leicht denkbar", sagt er, ,,dass selbst 
in die h(ichsten Verdiinnungen der Fliissi~keit ein e inzelner  Pilz 
zuf~illig noch hineingerathen kann." Gegen dieses Argument kann 
man freilieh auch die Vcrsuche der Herren Clement i  und Thin 
(Wiener Med. Jahrb. 1873. S. 300), welche.bei dialysirten Fltissig- 
keiten dieselbe Wirkung fanden, nicht anfiihren, denn vor e inem 
Pilze, ja selbst vor einigen ist man niemals sicher. Aber datum 
handelt es sich bei diesen Versuchen Bar nicht. Was zu erklliren 
war, das ist die z u n e h m e n d e  Gift igkeit  der F l t i s s igke i t en ,  
welche in ke inem e r k e n n b a r e n  Verh~iltnisse zu der Ver- 
m e h r u n g  der  Pi lze steht.  Daraus folgt doeh mindestens die 
Wahrscheinlichkeit, dass das Gift nicht blos oder tiberhaupt nicht 
in oder unmittelbar an den Pilzen ist, sondern sieh ausserhalb 
derselben befindet, wofiir ja bci der putriden Infection eine ganze 
Reihe anderer Thatsachen spricht. 

Es scheint mir daher immer noch erforderlich, dass eine wirk- 
liche Theorie der Infectionskrankheiten die Frage liisen muss, ob 
der Pilz als solcher oder vermi~ge gewisser chemischer Stoffe, die 
er abgesondert oder dutch seine Einwirkung ver~indert hat, die 
schiidlichen Wirkungen hervorbringt. Vielleicht wird man mir vor- 
werfen, dass ich einer vorgefassten Meinung zu Liebe diesen Gegen- 
satz betone. Es mag einiges daran sein, aber gerade, weil ich reich 
yon Zeit zu Zeit darauf prtife, ob ein dcrartiger Vorwurf gegen 
mich erhoben werden kiinnte, halte ich reich ftir unbefangen genug, 
um ohne Bedenken meine Einw~nde zu erheben. Von dem ehe- 
mischen Gesichtspunkte aus wiihlte ich den Namen der i ehor l i sen  
In fec t ion  oder der Ichorrh~imie (Ges. hbh. zur wiss. Med. 
S. 782), um den Gegensatz meiner Auffassung gegen die damals 
herrschende Lehre yon der Py~imie klarzulegen. Bei Gelegenheit 
des franziisischen Krieges habe ich dann in einem Vortrage tiber 
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Lazarete und Barracken (Ges. Abh. aus dem Gebiete der ~iff. Med, 
Bd. II. S. 58)Gelegenheit genommen, auf den Unterschied tier Wir- 
kung der Pilze yon der Wirkung der Pilzproducte .ausftihrlicher hin- 
zuweisen, und ich habe speciell ausgefiihrt, welche bedenklichen 
Consequenzen die Annahme einer directen Abhiingigkeit der In- 
fectionskrankheiten yon Pilzen far die Auffassung des Arztes yon 
seiner persi~nlichen Verantwortliehkeit uad yon dem blossen Ein- 
flusse des Hospitals, der Ventilation u. s. w. ausUbe. Schon damals 
erkl~irte ich reich in viel weiterem Maasse als frtiher geneigt, Pilze 
als Krankheitsursachen anzuerkennen. Seitdem mache ich noeh 
weitere Zugesffindnisse. Aber das Zugest~indniss kann ich nicht 
maehen, dass ich mit dem Nachweise eines Pilzes und seiner all- 
gemeinen Beziehung zu einer Krankheit die Acten als geschlossen 
und die Doctrin als fertig anerkenne. 

Die Beziehungen der Infectionskrankbeiten und der einfachen 
Vergiftungen zu einander sind viel n[ihere, als die Parasitologen zu- 
gestehen wollen. Wenn Hr. K lebs  sagt, dass ,die durch Intoxi- 
cation herbeigeftihrten Zust~inde schwinden oder stationiir werden, 
naehdem die Einfuhr und Verbreitung des Giftes im Kiirper beendigt 
ist",  so habe ich schon oben darauf aufmerksam gemacht, dass 
dies ein Irrthum ist. Eine grosse Menge metallischer Gifte wird 
dem Kiirper fur lange Zeit incorporirt; noch lange nach der Zeit, 
wo das Gift eingefiihrt und verbreitet ist, bleibt es im Innern der 
Gewebselemente und bedingt bier fort und fort Stiirungen in der 
Lebensth~itigkeit derselben. Freilich werden manche dieser Sti~rungen 
nachher station~ir, aber andere zeigen einen progressiven Charakter. 
Man studire doeh die chronischen Blei- oder Quecksilbervergiftungen, 
um sieh davon zu tlberzeugen. Abet finder sich bei vielen Pilz- 
infectionen nieht ganz dasselbe, was hier von den Intoxicationen 
behauptet wird? Wie viele durch Pilze herbeigeflihrte Zustitnde 
schwinden, nachdem die Einfuhr und Verbreitung der Pilze aufge- 
hiirt hatl Man denke doch an das Erysipel. Und wie oft werden 
die Zust~nde station~ir! 

Ieh miichte in dieser Beziehung nut auf einige Beispiele hin- 
weisen. Die c h r o n i s c h e  i n t e r s t i t i e l l e  H e p a t i t i s ,  welche zur 
Cirrhose ftihrt, ist lange Zeit hindurch als eine eigentliche S~iufer- 
krankheit betrachtet worden. Nachher hat man sich tiberzeugt, dass 
sie auch im Gefolge yon Syphilis und yon Intermittens vorkommt. 
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Wir hlttten bier also als Ursaehen 1) ein von Pilzen erzeugtes 
Product, den hlkohol, 2) ein Contagium, das Virus s.yphiliticum, 
welches th.. K l e b s  fiir tin mykotisches hlilt, 3) ein einfaehes 
Miasma, die Malaria, die nach Hrn. K lebs  gleichfalls mykotiseh ist. 
5~un sind zwei ncue und his dahin ganz un~eahnte causale Kate- 
gorien yon Cirrhosen durch Experimente, welche in meinem Institut 
angestellt wurden, ganz zuf~illig gefunden worden. Hr. G. W e g n e r  
(dieses hrchiv 1872, Bd. LV. S. 18. Tar. III. Fig. 1) erzeugte praeht- 
volle Granularatrophie der Leber bci Thieren dureh ehronische 
Phosphorfiitterung, und Hr. M. Wol f f  (dieses Archiv 1876. Bd.LXVII. 
S. 255) erhielt eine nicht minder ausgepr~igte Cirrhose durch wie- 
derholte Injcctionen yon Pilzfltissigkeiten. Pr~iparate yon beiden 
Versuchsreihen werden in der anatomisehen Sammlung des patho- 
logischen Instituts aufhewahrt. 

Mir scheint, dass die einfache Aufzlihlung dieser Kategorien ge- 
ntlgt, nieht blos um die Stellung der Cellularpathologie zu den 
Pilzen zu erl~iutern, sondern auch, um die Pilze in ihre richtige 
Stellung unter den Krankheitsursachen zurtickzufUhren. Ein ge- 
wi~hnliches chemisches Gift, ein durch Pilzthiitigkeit erzeugtes Gift, 
ein contagi~ises, als mykotiseh angesprochenes Virus, ein Miasma 
und eine artificien hergestellte Pilzfl~issigkeit bringen dieselhe, sehr 
eharakteristische, schliesslieh stationiir werdende Veritnderung her- 
vor. Diese Ver~inderung ist aus einer Reizung hervorgegangen. 
Alle 5 Causae  w i r k e n  a lso  r e i zend  auf  das G e w e b e ,  und 
man ist spltter nicht mehr in der Lage, gewisse Specialf~tlle aus- 
genommen, aus der Art der Veriindcrung auf die besondere Causa 
RtieksehlUsse zu machen. 

Ganz kurz will ich ein anderes Beispiel erwlihncn, welches sich 
hier ganz nahe anschliesst. Seit langer Zeit ist es bekannt, dass 
im Laufe der eonstit,Jtionellen Lues sowohl Exostosen, als ganz 
diffuse Hyperostosen und Sclerosen der Knochen, zuweilen im 
gr(issten St~,l, sieh entwiekeln, wlihrend in anderen Fallen Caries 
und Nekrose entsteht. Vom Phosphor hatte man dutch die un- 
gliicklichen Erfahrungeu in den Ziindholzfahriken sehon gelernt, dass 
er die Kieferknochen angreife, uud Caries und Nekrose an ihnen 
erzeuge, zuweilen auch eolossale supracortieale Wueherungen yon 
neuem Knoehengewebe hervorrufe, aher man war geneigt gewesen, 
dies einer ganz loealen Einwirkung der Phosphordlimpfe zuzu- 
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schreiben. Hr. W e g a e r  hat in der schon erw~ihnten Experimental- 
reibe gezeigt, class sich diesetbea Zust~iade der Kieferknochen auch 
bei Thieren ausbilden, welchen man Phosphorpillen in den Mageu 
bringt, und dass tiberdies Hyperostosen und Sclerosen der auff~il- 
ligsten Art z. B. an den Riihrenkaochen der Extremitiiten bei ihnen 
zu Stande kommen. 

Man kiinnte sich hier vielleicht damit helfen, dass man in der 
Syphilis neben dem specifischen Virus noch eine andere reizende 
Substanz annimmt, welche die Cirrhose und die Osteosclerose her- 
vorrufe, und welche ein hnalogon der reizenden Gifte sei. Yon einer 
solchen Trennung wissen wir jedoch nicbts. Das Virus syphiliticum, 
gleichviel ob es mykotischer 1Natur ist, wovon ich bisher nocb nicht 
iiberzeugt bin, oder ob es nicht mykotisch ist, ist jedesmal ein 
reizender Stoff. Wie ich gezeigt babe, bediagt es zwei Kategorien 
yon Reizzustlinden. Die eine derselben babe ich als e i n f a c h e  be- 
zeichnet: es sind blosse Irritationen oder einfache Eatztindungeu 
(Roseola, Erytheme, Anginen, indolente Bubonen, chronische inter- 
stitielle Entztindungen der Hoden, der Nieren, der Leber u. s. w). FUr 
die anderen habe ich den alten Namen der g u m m i i s e n  beibehalten. 
Zuweilen seheu wit an demselben Orte Beides: im Centrum die 
gummiise Wucherung, in der Peripherie die einfache chronische 
Entziindung. Daher schloss ich, dass die gummiise Wucherung 
einem hiiheren, die blosse Entziiudung einem geringeren Grad der 
Reizuf)g entspreche, dass aber das Irritans in beiden F~illen das- 
selbe, nehmlich der Infectionsstoff sei. 

Muss dean nun ein solcher Infectionsstoff durchaus ein Pilz 
sein? Hr. l~ igel i  schliesst aus der Reproduction des Contagiums 
allgemein auf die Anweseuheit yon Pilzen. Hr. Beale  hat in seinea 
Bioplasmeu nicht nur einen theoretisch ausgiebigen Ersatz fur die 
Pilze gefunden, sondern er hat sogar praktisch den Nachweis bei- 
zubringen gesucht, dass contagiSse und sich fortpflanzende Bio- 
plasmen existiren, und dass sie yon den lebenden Theilen des Kiir- 
pers ab~esondert werden. Diese ,Theorie" bedarf der Pilze nicht, 
und so lange man, wie Hr. N~gel i ,  fiber diese Diage nur speculirt, 
so kann eine solche Theorie ebenso vorztiglich erscheinen, wie die 
Pilztheorie. 

Ich will jedoch kein ttehl daraus machen, dass ich die Auf- 
fassung des ttru. Bea le  nicht theile. Praktisch bin ich tiberzeugt, 
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dass er eine grosse Zahl wirklicher Pilze fUr blosse Bioplasmcn an- 
gesehen hat. Dass daneben oder unabhiingig davon im Blur vielerlei 
,,Kih'nchen" vorkommcn, welche als Zerfallsproducte yon Zellen 
anzusehen sind, weiss man seit langer Zeit, und Hr. Riess  hat yon 
ihnen ergiebigen Gebrauch gemacht (Archiv fiir Anat. und Physiol. 
1872. S. 237. Taf. VIII. Berliner klin. Wochenschr. 1879. No. 47). 
Aber dass diese ,,Kiirnchen" leben, sich erhalten, wacl~sen und sich 
yon sich aus fortpflanzen, das halte ich nicht nur ftir unerwiesen, 
sondern auch fur irrig. 

Nichtsdestoweniger llisst sich eine M~iglicl~keit aufstellen, welche 
dem Gedanken des Hrn. Beale nahe kommt und welche berechtigte 
Analogien fiir sich hat. Nehmen wir z. B. an, das Virus syphiliti- 
cum sei nicht ein Pilz, sondern ein chemischer Stoff, welcher rei- 
zende Einwirkungen auf die Gewebszelleu des Ki~rpers ausiibt, so 
wtirde sich als erster Act der Reizung die Erzeugung neuer Zelleu 
in dem Gewebe ergeben, wie wir sie wirklich nachweisen klianen.~ 
Zeigt sich nun in dicsem Gewebe eine Vermehrung des Virus, so liesse 
sich denkcn, dass das eingebrachte Contagium, indem es in die 
Gewebszellen aufgenommen wird, in demselben ausser der forma- 
tiven Th~itigkeit auch noch eine metabolische Veriinderung gewisser 
Substanztheile hervorriefe, welche eine Reproduction des Virus be- 
dingte. Dieses Virus kiinnte dann entweder yon den Zellen secer- 
nirt oder erst dureh den Zcrfall derselben frei wcrden. Letztere 
Annahme wiirde mit der auf bestimmten Erfahrungen gegrtindeten, 
schon ~ilteren Vorstellung harmoniren, dass aueh der Detritus der 
gummiisen Massen inficirende Eigenschaften besitzt. 

In einer derartigen Hypothese wtirden an die Stelle der Pilze 
Gewebszellen treten, an die Stel le  se lbst~indiger  vege t ab i l i -  
s e h e r  Zel len  a u t o n o m e  t h i e r i s c h e  Zellen. Das Contagium, 
welches seit alten Zeiten in Bezug auf die mit formativer Reizung 
verbundenen pathologischen Prozesse den Namen des Seminium 
tr~igt, wiirde sich zu dem Gewebe verhalten, wie der mlinnliche 
Same zu dem Ovulum. In diesem Sinne sagte ich (Geschwtllste 
Bd . I .S .  87): ,,die M a t r i c u l a r g e w e b e  s t e h e n  vol ls t~indig 
dem Ovu lum p a r a l l e l . "  Eine solche Vergleichung ist keines- 
wegs so neu, wie Hr. D r y s d a l e  annimmt; ieh selbst babe ihr 
schon in meinen frtihesten Publieationen Ausdruck gegeben. Aller- 
dings besitzen wir in den physiologischen Her~iingen des menseh- 
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liGhen Kiirpers dafar nur eine einzige Analogie. Wenn der v~iter- 
liche Same das Eichen befruchtet, und sieh ein Sohn entwickelt, 
dessert ttodenzellen wiederum Samen absondern, so unterscheidet 
sieh dieser Vorgang allerdings durch die L~inge der Zeit, welche 
zwischen der Befruchtung und tier neuen Samenbildung liegt. 
Principiell ist es aber dasselbe: durGh die Befruehtung der matri- 
eularen Eizelle wird eine eontinuirliehe Gewebsbildung angeregt, als 
deren Ergebniss schliesslich wieder Samenzcllen entstehen. 

Hr. Beale  hat far seine Betrachtungen einen verwandten Aus- 
gangspunkt. DiG Samenfiiden sind das Prototyp seinGr Bioplasmen, 
der getrennten, abet noGh lebenden Theile van Elementen des Ki~r- 
pers. Hier fehlt aber die weitere Analogie vollstlindig, denn die 
Samenf~iden vermehren sigh nicht mehr, naGhdem sic ,,abgesondert" 
'sind. H~itte der gelehrte Forscher sieh darauf beschr~inkt, hbsonde- 
rungsproduete van contagiiisem Charakter anzunehmen, welehe an- 
dere lebende Gewebstheile wiederum zur Erzeugung analoger Pro- 
ducte veranlassen, so warden wir uns leieht verstiindigen kitnnen. 
Es wtirde dann nieht schwer werden, in der Gesehichte der an- 
steckenden Katarrhe und Blennorrhoen, sowie der inficirenden Ge- 
sehwalste Beispiele far solche Vorgiinge aufzufinden. 

Immerhin muss ieh zugestehen, class diese Beispiele keine Be- 
weise sind. Denn so plausibel auch eine solehe Hypothese Gr- 
scheincn mag, so ist sic doeh eine Hypothese. Es wird noch sehr 
ernsthafter Arbeit bediirfen, um ihr eine thatsiichlieh sichereUater- 
lage zu verschaffen. Indess die Erfabrungen tiber die Transplan- 
tation zeigen wenigstens, dass lebende Zellen so gut, wie Pilze, im 
Kiirper an verschiedene, zum Theil sehr heterologe Orte versetzt 
werden k(innen und dass sic an diesen Orten sich in ihrer Weise 
vermehren. Dazu kommen die selbstlindigen Wanderungen van 
beweglichen Zellen, deren Zahl man sich augenblicklich vielleicht 
etwas zu gross denkt, die aber doeh als Trliger besonderer Stoffe 
nach vielen Riehtungen ,,ansteekend" wirken ki~nnen. Solche Zellen 
warden zugleich dem Einwande begegnen, dass ein Ferment wahl 
ungemessene Wirkungen auf zersetzungsf~ihige Substanz austibe, dass 
es sich aber nicht reprodueiren klinne. Denn bei einer solehen Ein- 
richtung braucht das Ferment sich nicht selbstiindig zu reproduciren 
oder aberhaupt zu vermehren, sondern es wird van den thierischen 
Zellen geliefert, wie es van vegetabilisehen Zellen geliefert wird. 
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Naeh der ganzen voraufgehenden Darstelluug liegt es klar zu 
Tage, dass ieh keineswegs beabsiehtige, diese Hypothese der Pilzlehre 
einfach entgegenzustellen. Ieh erkenne 4ie Pilzlehre ftir eine gewisse 
Zahl yon Infectionskrankheiten als gesiehert an; ja, ich halte es ftir 
wahrscheinlieh, dass sieh diese Zahl noeh vermehren wird. Trotz 
des augenblieklieh sehr niedrigen Courses der Cholerapilze wtirde 
ich reich doeh nieht wundern, wenn dureh neue Beobaehtungen 
solehe Pilze naehgewiesen warden. Und wenn der Bacillus malariae, 
welehen die Herren K lebs  und T o m m a s i - C r u d e l i  jetzt erfasst 
zu haben glauben, sich nicht als der reehte bewiihren sollte, so 
gestehe ieh doch zu, dass die Malariatheorie in dem Nachweise eines 
infecti~isen Pilzes ihren besten Ausgang finden wUrde. 

Aber der Nachweis des Malariapilzes, wenn er geliefert ist 
oder wird, iiberhebt arts nicht der M[ihe, den Syphilispilz nachzu- 
weisen, so wenig als die Auffindung des Recurrenspilzes uns der 
Miihe tiberhebt, die etwaige Existenz eines Pilzes des Fleckfiebers 
zu beweisen. Und wenn dies Alles geleistet wird, so werden wir 
doeh noeh nieht wissen, ob der Tripper u n d d e r  Sehnupfen, die 
Tuberculose und der Krebs gleichfalls mykotisehe Krankheiten sind. 
Zwischen Hrn. K lebs  und mir sehwebte urspriinglieh, bevor die 
Differenzen dureh seine Casseler Rede eine so breite husdehnung 
gewannen, our ein Streit, nehmlieh der, ob eine a l l g e m e i n e  
e i n h e i t l i e h e  I n f e c t i o n s t h e o r i e  im m y k o t i s e h e n  S i n n e  
s e h o n  j e t z t  zul~issig ist. Ich verneinte dies, obwohl ich zuge- 
stand, class es m-jkotische, ansteekende Infectionskrankheiten giebt. 
Hr. Klebs  abet fUhlte sich persiinlich dadureh angegriffen, dass ich 
meine Reserve mache und zur Vorsicht mahne. Was kann ich 
dabei thun? 

Um zu zeigen, dass es miiglich ist, noch eine andere Hypo- 
these, nicht fiir alle, aber wohl fiir eioen Theil der Infectionskrank- 
heiten zu vertheidigen, habe ieh die ,,Seminien" in die Erinnerung 
gebraeht, nod zugleich dan 5~achweis versucht, dass die Pilze an 
sich noch nicht gentigen, um eine volle Erkl~irung der Infections- 
erscheinungen zu geben. Versucht man es bei einer einzigen Krank- 
heit, wie ich es an den Pocken gezeigt habe, eine Analyse auch 
nor tier g,)iibsten Einzelerscheinungen zu |iefern, so zeigen sich die 
gefiihrlichsten Liicken. Und diese resultiren gerade aus unserer Un- 
kenntniss in Bezug auf den TheiI der Erfahrungen, welchen 
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Hr. K lebs  g~inzlieh aus tier Erlirterung beseitigen will, nehmlich 
den cellularpathologisehen. Nut ganz unvollstiindig sind wit dariiber 
unterriehtet, wie die lebenden Zellen sieb zu den Pilzen verhalten. 
Wit wissen mancherlei yon der K r a n k h e i t s u r s a e h e ,  aber leider 
sebr wenig von dem e i g e n t l i e h e n  K r a n k h e i t s w e s e n .  

Wie unm~iglieh es ist, aueh bei den strengsten mecbanisehen 
Priimissen, des Lebens in der Analyse der infectiiisen Krankheits- 
erseheinungen zu entrathen, das lehrt am besten der Versueb des 
Hrn. P a c i n i ,  eine his zur matbematisehen Formulirung dureh- 
gebildete Theorie tier Cholera zu geben. Der beriihmte Florentiner 
hat zu seinen beiden frtiheren Arbeiten (Sulla causa speeifiea del 
eolera asiatico, Firenze t865 und Della natura del eolera asiatieo, 
sua teoria matematiea etc. Fir. 1866) ktirzlich noeh eine neue (Del 
proeesso morboso del eolera asiatico, del sue stadio di morte appa- 
rente e della legge matematiea da cui e regolato. Fir. 1879) hin- 
zugefiigt. Er geht bekanntlieh davon aus, dass die Cholerapilze im 
Darm die Causa morbi sind, abet er bereehnet doch die Krankheit 
nicht blos nach dec Zabl der Pilze, sondern nach einer sehr zu- 
sammengesetzten Formel, in welcher die vitalen Factoren die Haupt- 
rolle spielen. Miige man daraus auch anderswo lernen, dass es 
unmiiglieh ist, selbst bei der strengsten Riehtung in der Pathologie 
das Leben zu eliminiren. Die medieinisehe Logik hat bekanntlieh, 
selhst r~aehdem sie sieh als selbst~indige Diseiplin etablirt hat, noeh 
erst sehr m~tssige Erfolge zu verzeichnen. Htiten wir uns wenigstens 
darer,  dass wit vet lauter Streben naeh Exaet-Scheinen nieht die 
6rundlagen der biologisehen Methode verlierenl 


